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21 de diciembre

EL DIA MAS LARGO DEL ANO DARA INICIO AL YERANO
EN NUESTRO HEMISFERIO

n nuestro planeta hay amplias zonas cuyo cli-

ma tiene cuatro estaciones al afio. Dependien-

do de la latitud y de la altura, los cambios me-
teoroldgicos pueden ser minimos, como en las zo-
nas tropicales bajas, 0 maximos, como en las lati-
tudes medias. En estas regiones medias del plane-
ta el clima es cambiante. No en todos los lugares
de la Tierra su superficie recibe la misma cantidad
de calor. Como la Tierra es curva y su eje esta in-
clinado (forma un angulo de 23, 5° con el plano de
la orbita), los rayos llegan perpendicularmente a
algunas areas y oblicuamente a otras.

Mientras la Tierra gira en su orbita alrededor del
Sol, esa inclinacién cambia gradualmente las areas
que reciben el calor del sol en forma més directa,
esto es lo que genera las estaciones y no la mayor o
menor distancia de la tierra al Sol durante el mo-
vimiento de traslacion.

En general, se habla de cuatro estaciones de unos
tres meses de duraciéon cada una: Verano, Otono,
Invierno y Primavera

El Inicio del Verano marca la llegada de esta esta-
cion climatica en nuestro hemisferio. Durante es-
ta estacion la temperatura comienza a ascender, se
alcanzan los mayores picos térmicos. El inicio de
esta estacion varia en su fecha dependiendo del
hemisferio.

Este afo el verano en nuestro
hemisferio y en nuestro pais
comenzara el lunes 21 de di-
ciembre a las 11:59 hora boli-
viana y en el hemisferio norte
comenzara el invierno, esta
estacion se caracteriza por el
hecho de tener los dias mas
largos y noches mas cortas de
todo el afio, el Sol aparecera
sobre nuestro horizonte a las
05:33 y desparecera a las
19:01 con un dia de 13 horas y
27 minutos de luz solar.

Este cambio de estacion tiene
lugar al producirse el feno-
meno denominado solsticio
de diciembre, también se co-
noce a este evento astronomi-
co que marca el inicio del ve-
rano como solsticio de verano.

En altitudes altas los rayos del sol llegan a
la Tierra con un angulo pronunciado

La palabra solsticio es de origen latin “solstitium”,
de “sol” y “statum” que significa “estatico”, es de-
cir, punto donde la trayectoria del Sol aparenta
estar parado. "Los solsticios ocurren debido a que
la Tierra gira alrededor del sol, inclinada unos
23,5 grados sobre su eje. AstronOmicamente el Sol
alcanza la maxima declinacién norte (+23° 26°) o
sur (-23° 26°) con respecto al ecuador terrestre.
Son los dos puntos situados mas al norte y al sur,
respectivamente de la superficie terrestre donde
los rayos del Sol inciden perpendicularmente so-
bre la Tierra, al mediodia, al menos un dia al ano,
el dia del Solsticio de verano (21-22 de diciembre)
y el dia del solsticio de invierno (21-22 de junio).

No es muy facil comprender estos movimientos.
Mas importante es prestar atencion a los peque-
nos cambios que todos los dias del afio se van dan-
do en el cielo. Esto sera sin duda la mejor manera
de comprender como evolucionan las estaciones y
como vivimos en esta parte del planeta.

Los Equinoccios y Solsticios tienen que verse sim-
plemente como lo que son, un evento mas en el
continuo viajar de nuestro planeta alrededor del
Sol, ddndonos la pauta de las estaciones.

El siguiente mapa muestra la posicion del Sol y la
Tierra. Muestra qué areas de la Tierra estan a la
luz del dia y cuéles son de noche.

21 de diciembre

Comienza el invierno en el hemisferio norte y el verano en el hemisferio sur

Latitud 90° N

Noche Polar: 6 meses de oscuridad

Latitud 45" N

Cerca del ecuador, los rayos
del Sol llegan casi de manera
perpendicular al horizonte

Latitud O

12 horas de
oscuridad

Latitud 45° S

Latitud 907 S

Dia Polar: 6 meses de luz



OBSERVATORIO A LA ESPERA DE BUENAS NOTICIAS

renuevan las esperanzas para el inicio de una

positiva nueva gestion, la Direccion y el perso-
nal del Observatorio Astron6mico, atn estan a la
expectativa de que las autoridades de la Goberna-
cion de Tarija recuerden que esta institucion cien-
tifica, cultural y turistica Gnica de su tipo en Boli-
via, requiere ahora mas que nunca de su apoyo y

Casi llegando a fin de afio, tiempo en el que se

tor del Club de Ciencias Enrico Fermi del De-

partamento de Pasco Republica del Peru, el
miércoles 10 de noviembre del presente, el técnico
del Observatorio Astronémico Nacional de Tarija
Pavel Balderas Espinoza, dict6 la conferencia via
zoom: Que son los Meteoritos, su composicion y
los mas importantes de Sudameérica.

El Observatorio Astronémico Nacional de Tarija a
lo largo de la Pandemia, ha continuado y conti-

Por una invitacién del Prof. Carlos Moya Direc-

S de diciembre

de recursos econ6micos comprometidos para su
funcionamiento y mantenimiento.

Existe la esperanza de que las gestiones realizadas
por nuestra Universidad Auténoma Juan Misael
Saracho para conseguir estos recursos, tengan una
solucion objetiva que nos permita continuar nues-
tras actividades en beneficio de la sociedad.

nuara con los trabajos de investigacion, lo propio
con el compromiso de difusion de la Astronomia y
las Ciencias del Espacio por todos los medios posi-
bles, las carencias econémicas de nuestra institu-
cién, no impediran que las labores de observacion
y ensenanza se detengan.

La conferencia se encuentra en el canal de YouTu-
be del Club de Ciencias Enrico Fermi: https://
www.youtube.com /watch?v=31ZwX7wo0i6E

ECLIPSE TOTAL DE SOL

NO VISIBLE EN NUESTRO TERRITORIO

na ocurrira el ultimo eclipse del ano

2021, este sera de Sol y Total, pero la-
mentablemente este fen6meno astronémi-
co solamente podra ser visto en su totali-
dad con esplendor para aquellas personas
que se encuentren en ese momento, o vivan
en la region de la Antartida.

Pero en zonas extremo sur de Australia
Africa y América del sur, en algunas islas
del Pacifico sur hacia Melbourne en Austra-
lia isla de Tasmania, nueva Zelanda, Nami-
bia y Ushuaia en la Tierra de fuego tendran
la oportunidad de apreciar este eclipse en
forma parcial antes del anochecer y en lu-
gares como el Puerto Argentino en las Mal-
vinas y ciudad del Cabo Sudafrica el sol se-
ra eclipsado por la Luna en 40% y 21% res-
pectivamente.

Debido a la imposibilidad para la mayoria
de habitantes del mundo de observar el fe-
nomeno, la NASA transmitira el eclipse so-
lar en vivo desde el Glaciar Unién, en la
Antartida, desde su canal oficial de YouTu-
be y en el sitio http://nasa.gov/live.

El 3 de diciembre a las 21:33 hora bolivia-

Franja del
Eclipse Total

/ clipse Parcial

ANTARTIDA

Sin Eclipse



https://www.youtube.com/watch?v=3lZwX7woi6E
https://www.youtube.com/watch?v=3lZwX7woi6E
http://nasa.gov/live.

COMETA LEONARD SERA VISIBLE EN DICIEMBRE

1 3 de enero de 2021, el astronomo estadou-

nidense Gregory J. Leonard descubri6 un

nuevo cometa en el Observatorio del Monte
Lemmon en Arizona, Estados Unidos. El cometa
fue nombrado C/2021 A1, bautizado como Leor-
nard en honor a su descubridor, Greg J. Leo-
nard, donde "C" significa "cometa no periodico"
y "2021 A1" indica que fue el primer cometa des-
cubierto en la primera quincena de enero de
2021 y de cumplirse las predicciones, se podria
volver tan brillante que sera visible a simple vis-
ta en el mes de diciembre.

Una caracteristica especifica del cometa Leo-
nard es su increible velocidad de 254.412 kilo-
metros por hora. Debido a esta velocidad, la po-
sicion del cometa en el cielo cambiara todos los
dias cuando se lo observe desde la Tierra.

El cometa Leonard tiene una trayectoria hiper-
bolica, lo que significa que cruzara el sistema
solar solo una vez y luego se alejara de nosotros
y nunca regresara. Por lo tanto, solo se tendra
una oportunidad de observarlo.

Segun sus parametros orbitales, su préoximo pe-
rihelio (mayor acercamiento al Sol) sera el 3 de
enero de 2022 cuando se acercara hasta una dis-
tancia de 92 millones de Sol 0.62 UA del Sol

(entre las orbitas de Mercurio y Venus). Antes
de ello, su maxima aproximacion a la Tierra sera
unas semanas antes, en concreto el 12 de di-
ciembre de 2021 cuando pasara a 34,9 millones
de kilometros de la Tierra 0.23 UA de nuestro
planeta, relativamente cerca (91 veces la distan-
cia de la Tierra a la Luna). Aunque mas destaca-
ble sera su acercamiento al planeta Venus dias
después, a solo 4 millones de kilometros el 18 de
diciembre.

El cometa Leonard comenzara a ser observable
desde el hemisferio sur a partir del 15 de diciem-
bre de 2021, cuando aparecera muy bajo en el
Oeste al anochecer en su maximo brillo y obser-
vable a simple vista entre las constelaciones de
Sagitario y el Escudo. Ganando altura en el cielo
muy rapido, sus condiciones de visibilidad me-
joraran dia a dia mientras cruza rapidisimamen-
te Sagitario en direccion a la constelacién del
Microscopio el 25 de diciembre.

Puede que el cometa Leonard no se convierta en
el mas brillante de la década, pero igualmente
puede ofrecer un magnifico espectaculo astroné-
mico a finales de 2021. Ojala asi sea y los mas
impetrante tener cielos despejados.

Tierra

C/2021 A1 (Leonard)

Venus

C/2021 A1 (Leonard)
Distancia a la Tierra 0.234 UA
Distancia al Sol 0.77 UA
Fecha: 12-12-2021 UTC
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**FELICIDADES POR LAS FIESTAS DE FIN DE ANO**

LLUVIAS DE METEOROS EN DICIEMBRE

LAS GEMINIDAS

ano son las Geminidas, visible en la constela-

cion zodiacal Géminis antes y después de la
medianoche del 7 al 17 de diciembre, siendo su
méaxima actividad en fecha 14, que es cuando se
podrian observar hasta 120 meteoros por hora
en condiciones favorables.

Ona de las lluvias de meteoros mas activas del

Las lluvias de meteoros resultan de fragmentos
desprendidos de un cometa cuando éste pasa
cerca del Sol y quedan en el espacio siguiendo la
trayectoria del propio cometa. Luego, cuando la
Tierra cruza la zona en que se encuentran estos
restos, muchos de ellos penetran en la atmosfera
convirtiéndose en lo que popularmente llama-
mos estrellas fugaces.

Los astronomos trataron de localizar al cometa
responsable, pero la buisqueda result6 infructuo-
sa durante mas de un siglo hasta que en el afio
1983, el Satélite Infrarrojo de Astronomia de la
NASA (IRAS por sus siglas en inglés) detecté un
cuerpo de varios kilobmetros de diametro que se
movia en la misma o6rbita que las Geminidas.
Los cientificos lo llamaron 3200 Phaet6n.

Lluvias menores de meteoros en diciem-
bre

Las Chi Ori6nidas Norte y Sur en la constela-
cion Orién, que son dos ramas de una corriente
meteodrica de escasa actividad, se prolongan del
26 de noviembre al 15 de diciembre siendo su
méaximo el 2 de diciembre que raramente supera
los 3 meteoros por hora, pero que suelen ser bo-
lidos con estelas muy persistentes.

El complejo de las Papidas-Vélidas en las cons-
telaciones Popa y Vela, constituyen un entrama-
do de radiantes que proporcionan 10 meteoros
por hora en la fecha del maximo que es el 7 de
diciembre, la lluvia se activa del 1 al 15 de di-
ciembre.

Las Fenicidas en la constelacion Fénix, es otro
radiante que suele tener incrementos de activi-
dad inesperados como lo ocurrido en 1956 con
100 meteoros por hora. Su actividad se da del
28 de noviembre al 9 de diciembre, con su maxi-
mo en fecha 6 de diciembre.

Las Sigma Hidridas es otro radiante mediana-
mente activo en diciembre con 2 a 5 meteoros
por hora, la fecha del maximo es el 12 de diciem-
bre, su actividad meteodrica se prolonga del 3 al
15 de diciembre.



Efemérides Sol—Luna

E—

Sol Luna
Dia Salida | Puesta AR DEC Salida | Puesta AR DEC
h m | h m h m s ° " " | h m h m h m s °c ' "
1 05:27 18:48 16 29 10.64 -21 47 50.9 03:11 16:06 13 29 22.19 -05 46 25.0
2 05:27 18:49 16 33 29.89 -21 56 58.7 03:53 17:12 14 23 02.32 -11 54 14.5
3 05:27 18:50 16 37 49.78 -22 0541.2 04:40 18:20 1520 31.31 -17 30 14.7
4 05:27 18:50 16 42 10.27 -22 13 58.2 05:34 19:31 16 22 17.80 -22 04 35.4
5 | o05:28 18:51 | 1646 31.37 -222149.4 06:35 | 20:40 | 172747.25 | -250752.3
6 05:28 18:52 16 50 53.00 -2229 14.5 07:40 21:43 18 35 05.12 -26 19 15.5
7 05:28 18:52 16 55 15.16 -22 36 13.3 08:47 22:39 19 41 25.35 -25 34 06.0
8 05:28 18:53 16 59 37.80 -224245.5 09:53 23:27 20 44 18.71 -23 05 01.8
9 05:29 18:54 17 04 00.90 -22 48 50.9 10:54 2142 27.22 -19 15 32.8
10 | 05:29 18:54 | 1708 24.41 -22 54 29.3 11:52 | 00:08 | 223548.84 | -143126.0
11 05:29 18:55 17 12 48.32 -22 59 40.5 12:46 00:45 23 2510.22 -09 15 15.1
12 05:29 18:55 17 17 12.58 -23 04 24.4 13:38 01:19 00 11 38.31 -03 44 44.7
13 05:30 18:56 17 21 37.19 -23 08 40.7 14:28 01:52 00 56 23.27 +01 46 25.9
14 05:30 18:57 17 26 02.10 -231229.4 15:19 02:24 01 40 30.89 +07 07 13.6
15 05:30 18:57 17 30 27.29 -23 15 50.4 16:10 02:58 02 24 59.57 +12 07 45.3
16 05:31 18:58 17 34 52.73 -231843.5 17:02 03:34 03 10 38.06 +16 38 14.6
17 05:31 18:58 17 39 18.39 -23 21 08.6 17:54 04:12 03 58 01.91 +20 28 29.6
18 05:32 18:59 17 43 44.24 -23 23 05.8 18:48 04:55 04 47 28.08 +23 28 00.0
19 05:32 18:59 17 48 10.25 -23 24 34.9 19:40 05:41 05 38 49.29 +25 26 48.1
20 05:33 19:00 17 52 36.38 -23 25 35.9 20:30 06:31 06 31 32.28 +26 16 57.1
21 05:33 19:00 17 57 02.61 -23 26 08.7 21:17 07:24 07 24 44.09 +25 54 07.1
22 05:34 19:01 18 01 28.90 -23 26 13.3 22:01 08:18 08 17 27.01 +24 18 33.5
23 05:34 19:01 18 05 55.23 -23 25 49.8 22:41 09:13 09 08 56.11 +21 34 56.4
24 05:35 19:02 18 10 21.55 -23 24 58.0 23:18 10:08 09 58 51.22 +17 51 10.8
25 05:35 19:02 18 14 47.85 -232338.1 23:54 11:02 10 47 19.83 +13 17 00.9
26 05:36 19:03 18 19 14.08 -23 21 50.0 11:56 11 34 53.47 +08 03 02.0
27 05:36 19:03 18 23 40.22 -231933.7 00:29 12:52 12 22 21.91 +02 20 31.4
28 05:37 19:03 18 28 06.24 -23 16 49.3 01:05 13:50 13 10 48.04 -03 37 50.3
29 05:38 19:04 18 32 32.10 -231336.9 01:44 14:51 14 01 23.05 -09 36 39.2
30 05:38 19:04 18 36 57.78 -23 09 56.6 02:27 15:56 14 55 18.94 -15 16 16.8
31 05:39 19:05 18 41 23.23 -23 05 48.3 03:16 17:04 15 53 33.01 -20 11 57.4
MERCURIO Planetas
Fecha Salida Puesta AR DEC Dist-Tierra
h m h m h m s ° ! ! UA
3/12/2021 05:35 19:02 16h46m21s -23°28'04" 1,44986
10/12/2021 05:53 19:25 17h34m05s -25°00'02" 1,42631
17/12/2021 06:13 19:47 18h22m43s -25°25'59" 1,37343
24/12/2021 06:35 20:06 19h11m05s -24°39'49" 1,28743
31/12/2021 06:57 20:19 19h56m43s -22°40'46" 1,16276
VENUS
3/12/2021 08:21 21:48 19h35m22s -24°25'18" 0,41674
10/12/2021 08:08 21:29 19h48m18s -23°01'42" 0,3717
17/12/2021 07:49 21:04 19h54m06s -21°33'22" 0,33157
24/12/2021 07:21 20:30 19h51m34s -20°06'21" 0,29873
31/12/2021 06:45 19:48 19h40m39s -18°45'43" 0,27601
MARTE
3/12/2021 04:19 17:24 15h21m38s -18°17'57" 2,47812
10/12/2021 04:09 17:18 15h41m31s -19°31'58" 2,44806
17/12/2021 04:00 17:13 16h01m49s -20°38'09" 2,41596
24/12/2021 03:51 17:08 16h22m31s -21°35'45" 2,38202
31/12/2021 03:43 17:03 16h43m37s -22°24'01" 2,34636
JUPITER
3/12/2021 10:56 23:44 21h52m58s -13°57'45" 5,17019
10/12/2021 10:33 23:20 21h56m54s -13°36'08" 5,27395
17/12/2021 10:11 22:56 22h01m15s -13°12'07" 5,37346
24/12/2021 09:49 22:33 22h05m58s -12°45'53" 5,4678
31/12/2021 09:27 22:10 22h11m00s -12°17'36" 5,55608
SATURNO
3/12/2021 09:42 22:47 20h47m22s -18°44'52" 10,42944
10/12/2021 09:17 22:22 20h49m47s -18°35'25" 10,52435
17/12/2021 08:53 21:57 20h52m25s -18°25'02" 10,61101
24/12/2021 08:28 21:32 20h55m13s -18°13'47" 10,68845
31/12/2021 08:04 21:07 20h58m11s -18°01'46" 10,75578

ARY DEC son las coordenadas astron6micas.

UA (Unidad Astronémica) = 150 millones de kilémetros.
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Fenomenos Astrondmicos del mes

Dia Hora Fenémeno
1 00:00 La Luna cerca de la estrella Espica (Virgo).
2 22:00 La Luna cerca de Marte.
4 03:43 Luna nueva.
4 06:12 La Luna en perigeo* (a 356,794 Km de la Tierra).
6 22:00 La Luna cerca de Venus.
8 00:00 La Luna cerca de Saturno.
9 06:00 La Luna cerca de Jupiter.
10 21:36 Luna en cuarto creciente.
14 03:00 Maximo lluvia de meteoros Las Geminidas.
16 19:00 La Luna cerca del cimulo estelar abierto Las Pléyades (Tauro).
17 13:00 La Luna cerca de la estrella Aldebaran (Tauro).
17 22:00 La Luna en apogeo** (a 406,320 Km de la Tierra).
19 00:37 Luna llena.
21 11:57 Solsticio de Verano en nuestro hemisferio, inicio del verano.
24 05:00 La Luna cerca de la estrella Régulos (Leo).
26 22:25 Luna en cuarto menguante.
27 16:00 Marte cerca de la estrella Antares (Escorpion).
28 09:00 La Luna cerca de la estrella Espica (Virgo).
29 02:00 Mercurio cerca de Venus.

*Perigeo: Punto de la 6rbita de un cuerpo que gira alrededor de la tierra, en el que el astro
se encuentra més cerca de la Tierra.

**Apogeo: Es el punto en el cual un cuerpo que se encuentra en drbita alrededor de nues-
tro planeta, alcanza su mayor distancia con respecto a la Tierra.

“Existen tantos atomos en una sola molécula de tu ADN
como existen estrellas en una galaxia promedio.
Somos, cada uno de nosotros, un pequeio Universo”.

Neil De Grasse Tyson.

Observatorio Astronémico Nacional: rozalles@hotmail.com, astroinformacion@gmail.com
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