CAPITULO /

EXPONENTES Y RADICALES

Definicion.- Un exponente natural es un niimero (n € N) que se escribe en la parte superior derecha de
otro nimero o expresion llamado base que indica el nimero de veces que se va a multiplicar la base por

ella misma, es decir:
a" =axaxXax..xXa

n veces

4.1 LEYES DE LOS EXPONENTES

Sean a y b nimeros reales positivos arbitrarios y m, n nimeros enteros

1‘ aman — am+n 2 (am>n — amn,
3. (ab)” =a"d" 4. ¢"=1,con a=0
5. 12 :“—,b¢0 6. & — 4™ con m>n, a=0
b b”, a’!l
n b —n
7. Lo 8. [3] :[—] , b= 0
a” b a
n+1 n—1
Ejemplo 1. Simplificar A = 2 +2
2n71 + 27172 _ 27173
Solucion
n neoy—1

A— 2"242"2

271271 + 271272 _ 271273

1
2" (2+27) 24,

A= — - entonces A= T 1 1

2" (27 4272 —27) 1,11

2 4 8

A== medios y extremos luego A = 4

00| ot o | o

Ejemplo 2. Simplificar B = X [_1]

Solucion
:10’23/2 z . .
B = x —- aplicando leyes exponenciales

T
B=zx%7%—
ry
B==x ai
ry
p__L
2%y
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Definicion.- Todo nimero real positivo b determina un numero real positivo a = b aesta expresion

léase “a” es igual a la raiz enésima de “b” por tanto a esta definido como aquel nimero real positivo cuya
enésima potencia a" es igual a b.
Los componentes de un radical son:

Wb se llama radical

“b”” cantidad subradical o radicando
“n”" es el indice u orden del radical

En la practica se prefiere ver al radical en forma de un exponente fraccionario, es decir:

4.2 EXPONENTES FRACCIONARIOS EXPRESADOS EN RADICAL

Sean a y b dos expresiones algebraicas cualesquiera 'y m, n, € Z
1-Q/aT=a 2.a%:m 3,%/@7:@%
4. fab = dails s (] et
)~
7. 4o =fa 8.8a"Var =tamr

Una expresion esta simplificada si todas las fracciones estan simplificadas y todos los exponentes
fraccionarios reducidos a sus términos mas sencillos

Ejemplo 1. Hallar el valor numéricode A = z° + 4z —3 cuando z = —2 + NG

Solucién

A= (72 + \/5)2 + 4(72 + \/3) —3 reemplazando el valor de x

A=4+ 2(—2)(\/3) + (\/5)2 +4 (—2) + 4(\/3) — 3 aplicando productos notables

A=4-45+5-8+ 453 simplificando
A=—2

m—5\/;
2x—3\/;

Ejemplo 2. Simplificar B = (2:0 + 7z — 15)[ cuando r =24

Solucién

B— [2(\/;)2 +7\/;—15] (\/;)2 o

2(\/5)2—:%/;
(Vo -5V

(2\/5—3)\/5

B= (\/; + 5)(\/_ - 5) entonces B = x — 25 sustituyendo z, B =24 —25 luego B = —1

expresando = (\/; )2

B=(2\/Z—3)(\/;+5)
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1 :c—b\/;

Ejemplo 3. Simplificar C' = +
Vo+b o —oa

Solucion
L e )2 — bz
C = + expresamos la variable z en radicales
NN N AN
o Vo[Va-b)
C= + factorizamos el segundo término
Vo +b %Z%?—N)
1 Jo—b .. .
C= + simplificamos el radical
Je+b ot —p
1 x—b 1 1
C= + entonces ' = —+
Ve tb (Vo -b)(Vo+0) Vo+b o +b
2
C =
Jo +b
2 7’
1+ -
\/ 4—a Ja-—z?
4

Ejemplo 4. Simplificar D =
W4 -2 82

Solucién
2 z
1+ 4-d? B 2
= . .

D= E ’ propiedades de los radicales

2(4—x2+4—xﬂ

1 + 4 — — 2° .

D o Y medios y extremos en el numerador

_2H4—x2+4—xﬂ
N4 — 2t +4— 22

2
D= V-3 mem en el numerador
2(4—x2+4—xﬂ

(\/4—I2 —0—4—:52)
2(\/4—3:2 —1—4—:52) 4—g°

D medios y extremos
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4.3 RACIONALIZACION

Racionalizar el denominador de una fraccion dada significa transformar en otra fraccion equivalente de tal
manera que el denominador sea racional es decir no contenga radicales.

Se tiene los siguientes casos

a) Primer Caso. Cuando el denominador tiene una sola raiz

a a n bnfc an’bnfa an’bnfﬁ

W

{ Directrices para racionalizar el primer caso ]

1.  Multiplicar tanto el numerador como el denominador por la raiz del
denominador cuyo radicando se eleva a la diferencia entre el indice y el
exponente

2. Realizar operaciones aritméticas y simplificar hasta su minima expresion.

Ejemplo 1. Racionalizar la expresion 4 = 3%
7

Solucién

_ N7 T
T

Ejemplo 2. Racionalizar la expresion B =

A

3 52
Solucién

_ 8 _sh_sh

b) Segundo Caso. Cuando el denominador presenta una suma o diferencia de raices cuadradas
a«  _ a \/37\/;: a(\/g—\/z) _a<\/3—\/z)

Vo+ve b +e b e (o) ~(Ve] b=

B

B a(\/g-i-\/z)

2 b—c

o a e el
JLJZ‘JL%JZNZ_(@)Q_(@)

[ Directrices para racionalizar el segundo caso J

1. Multiplicar tanto el numerador como el denominador por el conjugado del
denominador

2. Utilice la siguiente identidad (a +b)(a —b) = a” — "

3. Realizar operaciones de aritméticas y simplificar
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xT

N et

Ejemplo 1. Racionalizar la expresion 4 =

Solucién

_ z Ne+1l4+~vz—1
\/:ZJ—I—l—\/.’E—l \/:E+1 —|—\/:13—1

o(Ne 146 T)

A= — aplicando la identidad

=] )

x(\/:p—l—l—l- 17—1) x(\/:p—l—l—l- 17—1)
A= simplificando los exponentes A4 =
z+1—z+1 2
Ejemplo 2. Racionalizar la expresion B = w4

NP

A multiplicando por su conjugado del denominador

Solucion
B= T f ;f 7 \/z : z ié multiplicando por su conjugado del denominador
QAAMsz2+Jﬂ

b= 5 — aplicando la identidad
[Ve-2] =[]
)24 a2

BZ(m )( 3; 5 ) entoncesB:<g: >((x4> ) luego B:\/E+\/§

T —2— v

¢) Tercer Caso. Cuando el denominador presenta una suma o diferencia de raices cubicas

(46 4o + (4] K () — 4o+ (4]

%i%:%+%tﬁ_%%%%f bt

a

RB) + 44 + (4] @

Wﬁ+%%ﬂ%f
A B il (] P

a a

[ Directrices para racionalizar el tercer caso J

/ 1. Multiplicar tanto el numerador como el denominador por el factor racionante\
del denominador, es decir:

factor racionante de una suma a +b es: a®> —ab +b*

factor racionante de una diferencia a —b es: a® + ab+ b’

2. Desarrollar el producto del denominador, aplicando la férmula y simplificar
los radicales

a® +b° = (a+b)(a2 fab+b2) a® — b :(afb)(a2 +ab+b2)

o /

32



2x

24z -2-2

Ejemplo 1. Racionalizar la expresion 4 =

Solucién

P B 2l
_\3/24——1:—@(2/2+x)2+§/2+z%/2—x +(%/2—z)2

multiplicando por el factor racionante

2z ,3}(2 + LE)Q + 43[<2 + z) (2 — x) + ,3,(2 - :L’)2
A= 5 5 realizando operaciones
({2+2) —(¥2—s)
2z ﬂ<2 + x)2 (2 — :c>2 +i4+ 2
A= luego A= ,3[<4—x2)2 +3/4 + 2
24z—-2+4z

4.4 EJERCICIOS PROPUESTOS

Simplificar los siguientes ejercicios usando las leyes exponenciales

1. Aznfu R A=2
32” + 8”

(azlf1 + an’l) [ab (a + b)il]

2. B= — R. B=d%*
a’2+b’2—<ab)
a?-1
3. C:lx 4 Para z:{‘H{‘_\l/a_” R.C=1
al a+1
-1
4. D=1 2—[*/5_*/5] (ab) " R. D=1
(a%—l-b%) a* —b*
I RS RS TEE O

n}6n _|_1 3
32n X 22n+1 + 36” (3”271 )ﬁ

6. F = -3 x6=3" R. F =108
37! (3*1)"'

=2 (:zry>71 +y?

_ . z—y
7- G— | ) | o R. G—W
() +a'y—20 vty
6” + 12n+2 % 2n B 3On+l
n+2 n+1
8. H=—, 4" M R.H:%
5"x2"*1+10"x25—%

33



_ -1 _ -1
g y=|2a=9% ,azd¥3a | o;_g,
2a* —3a *? a* —a?
2 _ 3_ 4 2
10. J 1 1 1 a—an n°+n R J:n +n-+1
n®* +anll1-1 1—a* n
—2
1—[1:] z?
Yy
11. K = . R K=z—y
]l
_1 1 -1
2. =% [1_2y
y =2y oy —y 3y—2
21 1)
() () T
~1 _ n+2 |
14, N = |2 Fba —6b (45" —a”) Neloab 430 =5 RO N =0
a-+2b 2a —b
1 a® =b .
15. P = \/(a —2ab+b)( b)(a+b)— R. P=a’+ab+b>
2
a—b 3<a—|—b>
16. Q= ,,/ blf“"y R.Q=y
b
—n 2+ nn)
17. R = R. - 92
R l*{/nrH»l R n
58] o)
18. § = 2l - 2l R. S =+zy
THalTy y+azy -
( 2zy ) +( 2zy )
A4* + 2ab 6o 1
19. T = = — % R T=2a
\/4:(12172 — 8ab® \/4a2b — 8ab? \/ﬁ —a?
-3
(a—b)3(\/5+\/3) +ovad + b 3(\/£—a) o4
20. U = — R Uy=-—2Y"_
a\/ngb\/g a—b \/;-l-\/;

Racionalizar las siguientes expresiones
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H=———
Jaty* +3ay +1

9. [ =VIXVFNTZY
Ne+y—Ar—y

2. B= R.
3 O 5y R 45y’
92° 3z
5 | A\ 2zy 327y
4. D =437y R. —=
\/8131/’5 2ay*
ab ab(\/g—\/g)
5.FE = R.
Ja ++b a—b
6. F=—2"% R Jei++a
- "
7.6="28 RO 1o 44
Y -2
8 7y —1 R. {fzy -1

R N -y

Y

T g (Mt

i

y—a*
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