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FUNDAMENTACION DE LA MATERIA

Esta asignatura se encuentra en el area de formacion profesional, persigue como propdsito
fundamental desarrollar conocimientos y habilidades vinculadas a la identificacion,
funcionamiento y disefio de los equipos de transferencia de sélidos, ademas de fomentar €l habito
del estudio y la investigacion mediante trabajos de la practica profesional.

Tributa directamente al perfil profesional lo hace como una herramienta basica para la solucion

de problemas de transferencia de sélidos de la practica profesional.

Tiene como precedentes a la Operaciones Fisicas | y Il y a los fendmenos de Transporte 1 'y Il. A
partir del estudio de los fendmenos fisicos naturales a nivel microscopicos y macroscopicos se

extiende el estudio a la solucién de problemas de transferencia de sélidos.

OBJETIVOS

Identificar y seleccionar los equipos de transferencia de sélidos empleados en la industria de
procesos; planear su puesta en marcha, funcionamiento normal, parada y mantenimiento,
determinar las variables involucradas en cada operacién y ser capaz de disefiar los mismos. Todo
ello basandose en pautas de eficacia, seguridad (de personas, de equipos e instalaciones, y del

ambiente), y economia.
CONTENIDO DE LA MATERIA
UNIDAD 1. DESINTEGRACION MECANICA DE SOLIDOS

Propiedades de los Cuerpos solidos.- Propiedades de los cuerpos sélidos: Densidad, peso

especifico, densidad aparente, dureza, fragilidad, desmenuzabilidad, tenacidad, frotamiento,



ductilidad .- Clasificacion de minerales y otros cuerpos solidos.- Fuerzas que actian en la

desintegracion mecanica.- Finalidad de la Reduccién de tamafio.

UNIDAD 2.- TAMIZADO Y TAMICES

Aspectos Generales.- Equipos Para tamizado.- Grillas.- Tamices fijos. - Tamices vibratorios. -
Tronel o tamiz rotatorio de tambor.- Cedazos giratorios.- Rendimiento de un tamiz.-
Determinacion de tamafios de particula.- Abertura de tamices y sus intervalos.- Serie de Tamices
Tyler.- Anélisis por tamizado.- Métodos de consignar el analisis granulometrico.-Factor de
forma.- Distribucion de tamafios.- Moda, mediana , media aritmeética.- Tamafio medio basado en
el volumen.- Tamafio medio basado en la superficie.- Superficie especifica.-, Seleccién del tipo

de tamiz.- Determinacion del area de un tamiz vibrante.- Potencia requerida por un tamiz

UNIDAD 3.- METODOS Y EQUIPOS PARA LA TRITURACION Y MOLIENDA
(ASPECTOS GENERALES)

Procesos de trituracion y molienda.- Continuo y discontinuo.- Via himeda o seca.- Circuito

abierto o cerrado.- Etapas de trituracion y molienda.-Trituracion primaria.-Trituracion

secundaria.- Grado de desmenuzamiento.- Factores a tener en cuenta en la seleccion de un equipo

de trituracién y molienda.- Métodos de trituracion y molienda.- Por aplicacion de una presion.-

Por choque o Impacto.- Por atriccion o Corte.- Por abrasion o impacto .

UNIDAD 4.- TRITURACION

Concepto de trituracion o quebrantamiento.- Trituracion primaria, secundaria.- Caracteristicas del
material triturado.- Caracteristicas de la maquina de trituracién: grado de reduccion, consumo de
energia, desgaste.- Ley de Rittinger, Ley de Kick, Ley de Bond.- Equipos de trituracion de accion
periddica, trituradora tipo Blake y Oscilante.- Caracteristicas y especificaciones técnicas: boca de
alimentacion, capacidad, altura de maquina, relaciones de reduccién libre, aparente, al 80 %.-
Capacidad reducida y capacidad reducida corregida, eficiencia, variables de operacion:
Velocidad, carrera, abertura de descarga.- Trituradoras continuas: Trituradora giratoria de arbol
suspendido. Conos SIMONS.- Trituradoras de rodillos.- Caracteristicas y especificaciones

técnicas.- Criterios de seleccion entre trituradoras de accion continua y periddica.



UNIDAD 5.- MOLIENDA

Concepto de molienda.- Clasificacion de los molinos basado en el movimiento de los cuerpos
molturadores.- Molino de martillos de rodillos, de disco, molinos giratorios.- Clasificacion de los
molinos giratorios: Por la forma de los elementos molturadores, por la forma de la carcaza, por su
forma de operacion, por el medio de molienda.- Molienda en circuito y abierto.-Relacién de carga
circulante.- Calculo de la velocidad critica de rotacion.- Velocidad de trabajo.- Capacidad y
Potencia de los molinos rotativos.- Dimensionamiento de los molinos.- Ventajas de los molinos
en circuito abierto y cerrado.- Elementos molturadores, didmetro de bolas de barras,
revestimiento interno.- Pardmetro de operacion més frecuentes.- Equipos para la molienda fina 'y

muy fina Pin Mill y molino a discos.

UNIDAD 6.- TRANSPORTE ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALES:

Concepto actual del manejo de materiales.- El lugar del manejo de materiales en la industria.-.
Actividades implicadas.- Bases para el analisis de manejo de materiales.- Principios importantes.-
Equipo de transporte mecanico de solidos: Feeders, Cintas transportadoras, Transportadores a
tornillo sin fin, Transportadores de cadena Redlers.- Elevadores a cangilones caracteristicas,

disefio y célculo.

UNIDAD 7.- ALMACENAMIENTO DE SOLIDOS

Caracteristicas, especificaciones técnicas, disefio.- Almacenamiento de solidos: a la intemperie,
en depositos, andlisis de presiones en silos y tolvas, disefio.- Determinacion de pesos.-
Conservacion de granos en silos.- Sobrepresion de los silos durante el vaciado.

UNIDAD 8.- DESEMPOLVADURA

Clases de polvos.- Contenido de polvo en aire y gases residuales de la industria.- Analisis
granulométrico de polvos.- Normas referentes al mantenimiento de la limpieza del aire.- Tipos de
desempolvadores: Camaras de sedimentacion, ciclones, ciclones mdltiples, filtros de tejidos,

filtros de lechos de gravilla, filtros electrostaticos.

UNIDAD 9.- SEPARACIONES HIDRAULICAS
Principios Generales.- Movimiento relativo entre un fluido y una particula solida.- Analisis.-

Velocidad terminal o limite de una particula en un fluido.- Célculo de velocidad terminal para



particulas esféricas y no esféricas.- Principios de clasificacion hidraulica y concentracion
gravitacional.- Particulas is6dromas.- Sedimentacion libre e impedida.- Elutriacion.-
Clasificacion Hidraulica.- Equipos para clasificacion hidraulica.- Cribas hidraulicas , lavaderos a
piston ( Jigs ).- Equipos de clasificacion hidraulica, mecénicos y no mecénicos. Caracteristicas,

especificaciones técnicas.

UNIDAD 10.- SEDIMENTACION GRAVITACIONAL
Tipos de sedimentacion.- Mecanismo de la sedimentacion.- Influencia del tamafio de las
particulas, efecto de floculacion.- Equipos de sedimentacion industriales.- Clarificadores clase | 'y
Il.- Decantacion en zona.- Funciones del espesador.- Determinacion del area del espesador.-
Método de Talmadje y Fitch.- Método del flujo de solidos .

UNIDAD 11.- FLUJO A TRAVES DE SISTEMAS DENSOS

Introduccion.- Caracteristicas esenciales de la operacion.- La obtencion del estado fluidizado.-,
Determinacion de la velocidad minima de fluidizacion.- Criterio general para juzgar las acciones
en el lecho fluidizado.- Fendmenos de transferencia en el lecho fluidizado.- Caracteristicas
cinéticas del lecho fluidizado.- Aplicaciones de la fluidizacion.- Diversos equipos de

fluidizacion.-Tipos de fluidizacion.- Transporte neumatico.- Tipos de transporte neumatico.

UNIDAD 12.- SEPARACIONES CENTRIFUGAS
Fundamentos.- Centrifuga tubular.- Eficiencia de separacion.- Concepto Sigma.- Centrifuga de
discos.- Tipos de centrifugas: Tubular, multicamara, Tambor, Discos.- Decantador centrifugo .

UNIDAD 13.- FILTRACION

Conceptos generales.- Elementos componentes de un filtro: soporte, medio filtrante, torta, fuerzas
impulsoras.- Variables para la seleccion de un filtro.- Teorias de la filtracion.- Filtracion de torta.-
Tortas compresibles e incompresibles.- Filtracion a velocidad constante, presion constante
mixta.- Coadyuvantes para la filtracion.- Tratamientos previos de la suspension.- Equipos de
filtracion.- Filtros de gravedad, prensa, filtros rotativos.- Célculos de filtros, variables de

operacion.



UNIDAD 14.- AGITACION Y MEZCLADO

Introduccion.- Equipos para la agitacion: agitadores rotatorios, accesorios de los aparatos de

agitacion.- Eleccion del tipo de agitador.- Criterios de eficiencia para agitadores.- Maquinas

amasadoras, mezcladores de sélidos.- Requerimientos de potencia.- Teorema pi de Buckingham.-

Tipos de similaridad.- N° de Potencia.- Escalamiento de datos.- Ejemplos de calculo .
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