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FUNDAMENTACION DE LA MATERIA

Esta asignatura se encuentra en el area de formacion profesional, persigue como proposito
fundamental desarrollar conocimientos y habilidades vinculadas sobre las operaciones de
Transferencia de Masa, especialmente en los aspectos de Humidificacién, Deshumidificacion,

Deshidratacidn, Adsorcion, Cristalizacion y Extrusion y su aplicaciones préacticas en la industria.

Tiene como precedentes a la Operaciones Fisicas | y Il y a los Fenomenos de Transporte 1 y II. A
partir del estudio de los fendmenos fisicos naturales a nivel microscopicos y macroscopicos se

extiende el estudio a la solucién de problemas de transferencia de masa en equipos industriales.

OBJETIVOS GENERALES
- Aplicar los conceptos de Psicrometria, humidificacion, deshidratacion, adsorcion,
cristalizacion y extrusién en la solucion de problemas de balance de materia, célculo y
disefio de los equipos donde se llevan a cabo estas operaciones.
- Aplicar los principios de las operaciones unitarias como ser: secado, humidificacion,
adsorcion y extrusion para identificar las variables del disefio, control y operacion de los
procesos industriales.

CONTENIDO DE LA MATERIA

UNIDAD 1: PSICROMETRIA

1.1. El aire atmosférico, Composicion.



1.2. Presion parcial de vapor, presion total y presion de saturacion. Humedad relativa,
humedad absoluta y humedad especifica. Temperatura del bulbo seco, bulbo humedo y
punto de rocio. Volumen especifico y entalpia del aire.

1.3. La carta psicrométrica manejo y empleo.

14. Procesos que pueden sufrir el aire: enfriamiento y calentamiento,
humidificacion y deshumidificacion. Mezclas. Problemas respectivos con aire
hdmedo.

1.5. El aire como sustancia de trabajo en el secado

UNIDAD 2: HUMIDIFICACION

2.1. Enfriamiento de agua:
2.2.1. Introduccion y problema.
2.2.2. Eleccion de la torre y calculo de la seleccion transversal.
2.2.3. Evaluacion de las condiciones de operacion.
2.2.4. Célculo de la altura de relleno.

2.2.5. Calculo de la perdida de presion.

2.2.6. Calculo de la razon 6ptima aire-agua.

2.2.7. Calculo del intervalo de enfriamiento para cargas en exceso y en
defecto.

2.2.8. Estimacion de la necesidad de agua de reposicion. Pruebas de
aceptacion.

2.2. Enfriamiento de gases por contacto directo:

2.2.1. Introduccion y problema.

2.2.2. Evaluacion de las condiciones de operacion.

2.2.3. Calculo de la seccion tranversal de la torre.

2.2.4. Calculo de la altura de relleno

UNIDAD 3: DESHIDRATACION
3.1. Teoria de secado.-
3.11 Periodo de secado a velocidad constante y velocidad decreciente.-
3.1.2 Tiempo de secado.

3.1.3 Teoria capilar y teoria difusional.



3.2. Curvas de secado, obtencion e interpretacion para su aplicacion en el Disefio de
secadores.
3.3. Diferentes métodos de secado; Secado por aire caliente, por atomizacién o rociada

y por liofilizacion.

3.4. Equipos de Secado:
3.4.1. Descripcion.
3.4.2. Disefio de Secadores.-
3.4.3. Ventajas y Desventajas de los Diferentes tipos de Secadores.
3.4.4. Secaderos continuos , Secado con recalentamiento ,
3.4.5. Secado con recirculacion de aire .
3.4.6. Secaderos rotativos ,
3.4.7. directo e indirecto ,
3.4.8. secaderos rotativos a vacio ,
3.4.9. Secaderos de cilindros ,

3.4.10.  Secaderos por aspersion ( Spray )

3.5. Estado del Problema.
3.5.1. Recoleccion de datos.
3.5.2. Determinacion de factores Criticos.
3.5.3. Seleccion del secador Evaluacion final del Secador
3.5.4.

UNIDAD 4: ADSORCION

4.1. Definicion de Adsorcion. Ecuacion de Freundlich, Langmuir, BET. Medidas de
laboratorio para la construccion de una isoterma.

4.2. Cinética de la Adsorcion. Disefio de adsorcion Batch.

4.3. Disefio de Columnas de Adsorcion. Carbon activado.

4.4. Remocidn compuestos organicos, Regeneracion

UNIDAD 5: INTERCAMBIO IONICO
5.1. Introduccion, Crosslinkaje, Contenido de Humedad, Capacidad.
5.2. Relaciones de Equilibrio Velocidad de Flujo.

5.3. Quimica de Polimeros de intercambio ionico.



5.4.

UNIDAD 6:
6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.

UNIDAD 7:
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

UNIDAD 8:
8.1.
8.2.

Aplicaciones de intercambio ionico.

CRISTALIZACION.

Relaciones de Solubilidad.

Balance de materia y energia en un cristalizador.
Mecanismo de Cristalizacion.

Cristalizacion a partir de solutos mezclados.

Equipos de Cristalizacion,

Equipo auxiliar ,

Tanque de cristalizacién ,

Cristalizador Howard ,

Cristalizador con tubo y camisa con rascadores internos ,
Cristalizador votador ,

Cristalizador que trabajan por evaporacion de la solucion
Oslo o Krystal ,

A Vacio .

Cristalizador Swen Son DBT

FLOTACION POR ESPUMA

Fundamentos de la separacion por flotacion

Antecedentes historicos, fases e interfaces en el proceso de flotacion.
Mecanismo y cinética de la flotacion.

Interpretacion termodinamica.

Reactivos de flotacion.

Variables del proceso de flotacion.

Equipos y circuitos de plantas de flotacion, cuantificacion y control del proceso.
Flotacion de diversos minerales, metalicos, no metalicos.

Aplicaciones de la flotacion en la Industria Azucarera, papel, vidrio y otras.

EXTRUSION
Flujo y resistencia, corte y mezcla.

Energia.



8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.

Operaciones unitarios en procesos de extrusion.
Formado, distribucion de velocidad en el dado.
Variaciones de Viscosidad.

Efectos térmicos, Transferencia de calor.
Efectos de punta/borde.

Variaciones de Presion.

Deslizamiento, Aumento de viscosidad.

Elasticidad: Hinchamiento elastico, rebote elastico, estiramiento, inflado, coccion,

texturizacion, deshidratacién, mezclado, transferencia de masa.

8.11.

Operaciones secuenciales. Consideraciones de Seguridad. Riesgos eléctricos.

Riesgos Térmicos.
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