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FUNDAMENTACION DE LA MATERIA 

El curso consiste en una introducción a los conceptos fundamentales de las Operaciones Unitarias 

utilizadas en el manejo de fluidos en la industria de proceso y del fenómeno de transporte de 

momentum en que se sustentan. Incluye los cálculos de potencia para equipo de bombeo, de 

compresores y ventiladores. 

En la segunda parte se plantea un estudio introductorio de los diversos modos de transmisión de 

calor. El estudio está orientado al análisis y solución de problemas de ingeniería relacionados con 

la trasferencia de energía en forma de calor, aplicados a equipos de uso industrial como 

intercambiadores, condensadores y evaporadores. 

La materia tributa al perfil profesional en forma directa debido a que una de las principales 

incumbencias del Ingeniero Químico es la determinación de parámetros característicos en las 

operaciones físicas, diseño y operación de plantas industriales. 

Los fundamentos básicos para el cursado de esta materia están contenidos en las materias de: 

Fenómenos de Transporte (1ra. Parte), Termodinámica y Balances de Materia y Energía 

 

OBJETIVOS GENERALES DE LA MATERIA 

 Aplicar los principios y mecanismos de las operaciones unitarias en la selección, diseño y 

funcionamiento de los equipos de transporte de fluidos y transferencia de calor.  

 Valorar la influencia de las variables de operación a partir de las ecuaciones que rigen las 

operaciones básicas de transferencia de calor. 

 Diseñar sistemas de tuberías para el transporte de fluidos, según normas, códigos y 

especificaciones técnicas vigentes.. 

 

 



 Diseñar, especificar y evaluar sistemas de bombeo de líquidos y gases para plantas de 

procesamiento químico. 

 Especificar y evaluar equipos de intercambio para aplicaciones específicas en plantas de 

proceso. 

 

CONTENIDO DE LA MATERIA 

 

PRIMERA PARTE: MECANICA DE FLUIDOS 

 

UNIDAD 1: FLUJO DE FLUIDOS 

1.1. Selección de cañerías 

1.2. Materiales de cañerías 

1.3. Factores a tener en cuenta en la selección de cañerías 

1.4. Tipos de uniones 

1.5. Accesorios y válvulas 

1.6. Factores a tener en cuenta en la selección de válvulas 

1.7. Cálculo de cañerías 

1.8. Balance Macroscópico de Energía Mecánica 

1.9. Ecuación de Fanning 

1.10. Cálculo de pérdidas por fricción en cañerías, válvulas y accesorios para fluidos 

newtonianos y no newtonianos 

1.11. Problemas típicos de cañerías 

1.12. Conducciones en paralelo 

1.13. Conducciones ramificadas 

 

UNIDAD 2: BOMBAS 

2.1. Clasificación y descripción de bombas 

2.2. Altura total desarrollada 

2.3. Altura de diseño 

2.4. Condiciones de succión, Cavitación y NPSH 

2.5. Leyes de afinidad 

2.6. Potencia y rendimiento 



2.7. Bombas y resistencias en serie y paralelo, curvas características 

2.8. Teoría de bombas centrífugas 

2.9. Pérdidas de carga y potencia 

2.10. Pulsación 

 

UNIDAD 3: COMPRESORES SOPLADORES Y VENTILADORES 

3.1. Clasificación y descripción de compresores, sopladores y ventiladores 

3.2. Carga y potencia del compresor 

3.3. Características de funcionamiento 

3.4. Relación de compresión 

3.5. Tipos de eficiencia 

3.6. Límite de bombeo e inversión de flujo 

3.7. Control de funcionamiento 

3.8. Potencia de compresores de una etapa y etapas múltiples 

3.9. Cálculo de interenfriadores 

 

SEGUNDA PARTE: TRANSFERENCIA DE CALOR 

 

UNIDAD 4: INTERCAMBIADORES DE CALOR Y CONDENSADORES 

4.1. Mecanismos de transferencia de calor 

4.2. Coeficientes de transferencia de calor 

4.3. Diferencia de temperatura entre un fluido y la pared de un tubo 

4.4. Coeficientes totales de transferencia de calor 

4.5. Temperatura calórica 

4.6. Temperatura de la pared del tubo 

4.7. Cálculo de intercambiadores de doble tubo 

4.8. Coeficientes de película para fluidos que circulan por el ánulo 

4.9. Factores de obstrucción 

4.10. Caída de presión 

4.11. Cálculo de intercambiadores de tubo y coraza 

4.12. Uso de agua y vapor 

4.13. Condensación en forma de gota y de película 



4.14. Condensadores verticales y horizontales 

4.15. Condensadores parciales 

4.16. Cálculo de desobrecalentadores-condensadores y condensadores-subenfriadores 

4.17. Condensador de superficie 

 

UNIDAD 5: EVAPORADORES 

5.1. Mecanismos de evaporación 

5.2. Clasificación 

5.3. Evaporadores de plantas de fuerza 

5.4. Evaporación en múltiple efecto 

5.5. Operación de un proceso al vacío 

5.6. Evaporación Química 

5.7. Clasificación de evaporadores químicos 

5.8. Múltiple efecto 

5.9. Métodos de cálculo 

 

PRACTICAS DE LABORATORIO 

1. Perdidas de carga en tuberias 

2. Sistema de tuberias en serie y paralelo 

3. Cavitacion 

4. Curvas características de una bomba centrífuga 

5. Curvas características de bombas en paralelo 

6. Curvas características de bombas en serie 
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