REGLAMENTO DE LAS MODALIDADES DE GRADUACIÓN DE LA CARRERA DE INGENIERÍA QUÍMICA

Introducción 

La Carrera de Ingeniería Química dependiente de la Universidad Autónoma "Juan Misael Saracho", consciente y responsable del papel protagónico que debe jugar en el desarrollo armónico de nuestra sociedad, la región y el País; tiene como premisa la formación de profesionales idóneos, identificados y comprometidos con nuestra realidad. Dentro de este contexto se reconoce la importancia de encarar estudios para lograr el aprovechamiento y beneficio tecnológico de los recursos naturales disponibles, la diversificación, ampliación y optimización de la industria instalada en el Departamento y el País, así como la identificación en general de las nuevas oportunidades de inversión en el campo industrial, etc. Una de las formas de realizar estos estudios es a través de la realización de Trabajos de Grado que cumplan varios objetivos:

· Aportar al medio con nuevas tecnologías de obtención de productos mediante la investigación tecnológica

· Realizar proyectos de prefactibilidad con el propósito de incentivar la instalación de plantas industriales en pequeña y gran escala de acuerdo a los requerimientos del medio.

· Prestar servicios a la pequeña y mediana industria modernizando y optimizando los procesos industriales en funcionamiento

· Prestar servicios en la industria y laboratorios especializados que tengan que ver con el campo profesional del Ing. Químico para ayudarlos a solucionar sus problemas técnicos o lo que empresa demande del postulante.

· Modelar y simular procesos con el fin de optimizar parámetros de interés para el sector industrial y para la apropiación y adaptación de nuevas tecnologías

· Apoyar a la industria en trabajos de evaluación de impacto ambiental, diseño de plantas de tratamiento de residuos, diseño y selección de tecnologías menos contaminantes, elaboración de manifiestos ambientales, etc.

En este sentido y a fin de normar y agilizar la graduación de los estudiantes de la Carrera de Ingeniería Química, se elabora la presente reglamentación.

OBJETIVOS.-

a)
Normar la ejecución de los proyectos elaborados durante los seminarios de graduación con el propósito de que tengan una mayor celeridad en su ejecución y defensa 
b) 
Culminar con el proceso de formación y capacitación de nuestros estudiantes mediante una adecuada y dirigida práctica en la industria.

c)
Brindar respuestas y alternativas de solución a la problemática regional y del país en materia de la industria de procesos.

d)
Fomentar el vínculo Universidad con la industria y las necesidades de la región. 

CAPITULO I
DEFINICIONES Y ASPECTOS GENERALES

Art.1.
La Universidad Boliviana en el Capítulo I, artículo 5 del Reglamento General de Modalidades de Graduación de la Universidad Boliviana, aprobado en la III Conferencia Nacional Extraordinaria de Universidades, reconoce a la Tesis de Grado, Proyecto de Grado, Trabajo Dirigido,  Internado Rotatorio y Examen de Grado como modalidades de graduación en el nivel académico de licenciatura. De estas modalidades, la Carrera de Ingeniería Química adopta las siguientes:

-Proyecto de Grado

-Trabajo Dirigido

- Internado Rotatorio

- Graduación por excelencia  

Art.2.
Se entenderá por Proyecto de Grado un estudio dirigido a resolver sistemáticamente un problema o necesidad concreta dentro del área de la Ingeniería Química, mediante la aplicación de conocimientos, métodos y técnicas generales y específicas, según sea la naturaleza del tema.

Art.3
El Proyecto de Grado debe ajustarse a alguno de los siguientes tipos o formas:

a)  Investigación Tecnológica: Puede ser unipersonal o conjunta.

Investigación tecnológica unipersonal: Es un trabajo de investigación realizado por un solo postulante

Investigación tecnológica conjunta: Es un trabajo de investigación realizado por dos o más postulantes, bajo la dirección de uno o más docentes investigadores de acuerdo a la magnitud del mismo y a las normas complementarias de cada carrera y puede ser:

1) Disciplinaria: La investigación podrá ser realizada sobre un tema que corresponda al marco de conocimientos científicos y técnicos de la Carrera de Ingeniería Química.

2) Multidisciplinaria: La investigación podrá ser realizado por estudiantes y docentes de diferentes carreras de la UAJMS sobre un tema que permita la complementariedad de conocimientos técnico-científicos de las mismas.

b)  Proyecto de Prefactibilidad, Técnico ‑ Económico 

c)  Ampliación, Optimización y/o Modernización de Plantas Industriales Existentes Modelación y Simulación de Procesos

d)  Proyectos de Impacto Ambiental 

Art. 4.
El Trabajo Dirigido, es una forma de práctica profesional, mediante la cual, el estudiante interviene en la identificación, análisis y solución de un problema concreto en el seno de una organización específica y en el área de su profesión. Tiene por objeto acercar al estudiante a los problemas prácticos del mundo laboral (ver anexo H).
Para la ejecución del Trabajo Dirigido, la Dirección del Departamento de Procesos Industriales Biotecnológicos y Ambientales (DPIBA) en coordinación con el CPSC y los docentes, designados para las asignaturas Seminario Proyecto de Ingeniería (Semestre IX de la carrera) y de Proyecto de Ingeniería (Semestre X de la carrera) deberán efectuar los convenios de cooperación institucional con las diferentes industrias o instituciones del medio y de ser posible del interior del país donde vaya a ejecutarse el Trabajo Dirigido.

Art.5.  
Internado Rotatorio, exime a los estudiantes de cursar las asignaturas Seminario Proyecto de Ingeniería (Semestre IX de la carrera) y de Proyecto de Ingeniería (Semestre X de la carrera) en lugar de las cuales y de acuerdo a reglamentación adjunta; los estudiantes prestarán servicios en el área de su formación específica en las industrias o instituciones del medio que los acepten mediante la firma de un convenio de cooperación interinstitucional.

CAPITULO II
REGLAMENTO DE LAS ASIGNATURAS DE GRADUACIÓN PARA LAS MODALIDADES PROYECTO DE GRADO Y TRABAJO DIRIGIDO 

2.1
REQUISITOS 

Art.6. 
Los estudiantes que hayan vencido las materias troncales hasta el octavo semestre de la Carrera de Ingeniería Química, podrán cursar la asignatura Seminario del Proyecto de Ingeniería al inicio de la cual cada estudiante elegirá un tema de un listado propuesto por:

a) La dirección del Departamento de Procesos Industriales Biotecnológicos y Ambientales (DPIBA)

Cada año, en noviembre y febrero, la dirección del Departamento de Procesos Industriales Biotecnológicos y Ambientales (DPIBA) presentará un listado de temas, que puedan servir de base para los proyectos de grado, al Consejo de Planeación y seguimiento Curricular; el mismo que se encargará de su publicación. Esta lista puede ampliarse a lo largo de la gestión, y por lo tanto la publicación debe ser permanentemente actualizada; además la misma debe incluir:

-Título del proyecto

-Tipo de proyecto

-Nombre del asesor o asesores

b) Por propia iniciativa.

La propuesta será realizada a iniciativa de los estudiantes y será presentada al docente asignado para el Seminario de Grado que hará de profesor guía para la elaboración del perfil, la misma debe contener:

-Título del Proyecto

-Modalidad de proyecto

-Objetivos del proyecto

-Nombre del asesor, si es que el estudiante lo solicita.

-Nombre completo del estudiante que realizará el proyecto

c) Propuesta de la industria, empresas u otras instituciones del medio.

El Trabajo Dirigido se realizará en una industria, empresa (o institución) bajo la dirección de los técnicos de la misma, previa firma del convenio de cooperación institucional mencionado en el artículo 3. La propuesta debe contener lo siguiente:

-Título del proyecto de grado

-Nombre de la empresa o institución en la que se realizará el proyecto.

-Profesional responsable de la empresa o institución que hará las veces de asesor

-Nombre del estudiante que realizará el proyecto

-Modalidad del proyecto

-Objetivos del proyecto

-Justificación del proyecto

Art. 7.
Los estudiantes que escojan el Proyecto de Grado o el Trabajo Dirigido para optar el grado de licenciatura deben cursar y aprobar secuencial mente las asignaturas Seminario Proyecto de Ingeniería y Proyecto de Ingeniería Química 

Art.8.
Los docentes de las asignaturas Seminario Proyecto de Ingeniería y Proyecto de Ingeniería Química, serán docentes titulares del DPIBA cuyos nombres serán propuestos en períodos de designación por el Director del DPIBA en coordinación con el CPSC y designados por el HCF de la Facultad de Ciencias y Tecnología.

Art.9.
 La solicitud de aprobación del tema seleccionado y la nominación de tribunales se realizará al inicio de la gestión (Semestre I) mediante carta dirigida por el estudiante al director del DPIBA, acompañada de un anteproyecto que contendrá como mínimo: Titulo, antecedentes, objetivos general y específicos y justificación del tema. El director del DPIBA remitirá el mismo al CPSC, el cual determinará la viabilidad o no del proyecto propuesto y en caso de ser viable, procederá a la nominación de los tribunales y por medio de una resolución especial solicitará su designación al Decano de la Facultad de Ciencias y Tecnología

Art.10.
El Tribunal estará constituido por tres profesionales, preferentemente docentes ordinarios de la carrera con grado de Licenciatura en Ingeniería Química, docentes de Carreras afines (Ing. de alimentos, Industrial, petrolera, medioambiental, etc.) o grado superior, designados según el Art. 8 del presente Reglamento. 

Art.11
El Tribunal para la modalidad del Trabajo Dirigido deberá estar conformado por tres profesionales, pudiendo ser dos docentes de la carrera y un profesional de la industria o institución donde se realice el mismo. 

Art 12.
El Consejo de Planeación y Seguimiento Curricular (CPSC) de la Carrera de Ingeniería Química, faculta a los docentes nominados en las asignaturas de graduación, como asesores del Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido otorgándoles la responsabilidad de la dirección, control y evaluación de esta actividad académica en sus diversas etapas, desde la asignación y aprobación del tema, hasta su finalización, trabajando en coordinación con el Director del DPIBA y los miembros del tribunal. 

Art.13 
Cualquier duda, o diferencia de criterio en cuanto al alcance del trabajo y otros problemas que pudieran surgir entre las partes involucradas y que no estuvieran explícitamente contemplados en la presente reglamentación, serán resueltos por el. CPSC de la Carrera de ingeniería Química, previa elaboración y presentación de un informe técnico por los docentes, y el asesor (es), si los hubiere, de los Proyectos de Grado y/o Trabajo Dirigido, en presencia del interesado.

Art.14.
La forma de presentación, el alcance y contenido mínimo de las modalidades Proyecto de Grado y/o Trabajo Dirigido se encuentran en los anexos que se mencionan a continuación, los cuales servirán de guía para la elaboración y seguimiento del perfil y del tipo de Proyecto de Grado y/o Trabajo Dirigido, tanto para los estudiantes como para los docentes de las asignaturas, tribunales y asesor (es). Los anexos son los siguientes:


Anexo A: 
Requisitos y normas de presentación y confección del proyecto de grado.


Anexo B: 
Estructuración del Perfil


Anexo C: 
Contenido y alcance del proyecto de grado, Investigación Aplicada.


Anexo D: 
Contenido y alcance del proyecto de grado, Estudio de Prefactibilidad.


Anexo E: 
Contenido y alcance del proyecto de grado, Ampliación, Optimización y/o Modernización de Plantas Industriales Existentes.


Anexo F:
Contenido y alcance del Trabajo Dirigido en la industria, empresa y o laboratorios de la UAJMS u otros que requieran de los servicios de un postulante para algún proyecto enmarcado en el área de la profesión.


Anexo G:
Contenido y alcance del proyecto de grado, Modelación y Simulación de Procesos.


Anexo H:
Contenido y alcance del proyecto de grado, Proyectos de Impacto Ambiental

Art.15. Una vez aprobadas las modalidades de graduación Proyecto de grado, o Trabajo Dirigido; cada estudiante elaborará durante el cursado de la asignatura Seminario Proyecto de Ingeniería (noveno semestre) el perfil del mismo, bajo la dirección del docente asignado y el asesor o los asesores elegidos por el estudiante a quienes se solicitará su apoyo con nota expresa dirigida por el Director del DPIBA, los mismos pueden ser docentes de la carrera o de otras carreras afines o profesionales especialistas de la industria donde el estudiante se encuentre realizando el trabajo dirigido.

Art.16.
Todo tema de proyecto de grado, será considerado individual y de exclusiva responsabilidad del postulante. En casos especiales y a propuesta del docente de la asignatura, un tema podrá ser ejecutado por más de un alumno, y será aprobado por el CPSC.

2.2 ASIGNATURAS DE GRADUACIÓN Y NORMATIVAS DE SEGUIMIENTO DEL PROYECTO DE GRADO Y TRABAJO DIRIGIDO

Art.17. Durante la asignatura Seminario Proyecto de Ingeniería, el estudiante adquiere conocimientos y habilidades metodológicas para llevar a cabo el perfil del Proyecto de Grado, enmarcado dentro de cualquiera de las modalidades de graduación, establecidas en los Art. 2,3 y 4 del presente reglamento.
Art.18 La asignatura, Seminario Proyecto de Ingeniería, con una carga horaria de 2 H/S, debe ajustarse al reglamento de evaluación vigente de modo tal que el docente de la asignatura al concluir el período de avance de materia debe exigir como requisito de aprobación de la evaluación continua la presentación del perfil del Proyecto de Grado. 

Art.19.
Una vez aprobado el perfil por el docente de la asignatura, el estudiante debe presentar tres ejemplares del mismo mediante carta dirigida al Director del DPIBA quien lo enviará a cada uno los tribunales, acompañado del memorando de designación, 15 días antes de la primera fecha de las respectivas mesas de examen final. 

Art 20.
El examen final de la asignatura Seminario Proyecto de Ingeniería en cada una de las fechas programadas consistirá de la defensa oral del Perfil de Proyecto de Grado en presencia de los tribunales, asesores y de los 2 docentes designados en las asignaturas de graduación. 

Art.21.
El estudiante debe presentarse a la 1ª mesa durante la cual los tribunales realizarán las observaciones pertinentes al perfil mediante acta, en caso de no existir observaciones calificarán el mismo de acuerdo a reglamento de evaluación y promoción vigente en el régimen estudiantil, si las hubiere el estudiante debe salvar las mismas antes de presentarse a la segunda mesa y presentar el perfil corregido 48 horas antes de la misma a su docente y tribunales y proceder a su defensa oral con la misma modalidad de la 1ª mesa. En caso de no haber salvado dichas observaciones, el estudiante tiene como última oportunidad de aprobación de su perfil la tercera mesa programada debiendo presentar por última vez el perfil corregido con el mismo plazo antes mencionado, los tribunales y el docente, entonces, se reservarán el derecho de emitir su nota de aprobación o reprobación, la misma que se asentará en actas y será introducida al sistema por el docente asignado a la materia. La nota obtenida será ponderada de acuerdo a reglamento y sumada a la nota ponderada de la evaluación continua.

Art.22. En caso de reprobación del perfil, en los diferentes turnos de la gestión, de acuerdo a Resolución rectoral (banco de notas) el estudiante puede mantener su proyecto vigente hasta la siguiente gestión y presentarse a los turnos de examen final salvando las observaciones realizadas a su perfil en la gestión anterior, en caso de reprobación deberá programar la asignatura nuevamente en la siguiente gestión.

Art.23. Los estudiantes que hayan aprobado la asignatura Seminario Proyecto de Ingeniería en el primer semestre del quinto año (Noveno semestre) de la Carrera de Ingeniería Química, están facultados para programar la asignatura Proyecto de Ingeniería y continuar con la ejecución de su proyecto de grado.

Art.24. Al inicio del décimo semestre el estudiante tiene la obligación de presentar al docente designado para realizar el seguimiento del mismo el acta de aprobación del perfil, firmada por los tribunales, su asesor y el director del DPIBA; para así continuar con la ejecución del proyecto

Art.25. 
El espacio curricular Proyecto de Ingeniería Química tiene una carga horaria de 11 horas (6 en aula para directrices generales y 5 horas para consulta), durante las cuales el docente, los asesores y el tribunal deben realizar el seguimiento respectivo de la ejecución del proyecto de grado a cada uno de los postulantes. La asignatura tiene tres momentos de evaluación importantes, hasta la conclusión del semestre (Fecha de la última mesa de examen final).

Primer Momento: 

Presentación y evaluación del marco teórico, (Capítulo II del proyecto de grado) el mismo que al encontrarse ya en el perfil puede ser modificado a solicitud de los tribunales en base a las observaciones existentes en el momento de la defensa y aprobación del perfil. En caso de no existir observaciones al perfil aprobado este momento de evaluación puede ser omitido. La defensa oral debe realizarse a los 15 días de la fecha de inicio del semestre, tiempo suficiente para salvar las observaciones realizadas por los tribunales durante la defensa oral final del perfil del proyecto de grado.

Segundo momento: 

Presentación y defensa oral de los capítulos III y IV correspondientes a las modalidades establecida en los artículos 3 y 4 del presente reglamento. La presentación de los capítulos debe realizarse 10 días hábiles antes de la evaluación –programada y consensuada con el docente al inicio del semestre –con el objeto de que el docente y los tribunales tengan el tiempo necesario para su lectura. En este momento el docente de la asignatura tiene la potestad de calificar la evaluación continua de acuerdo al desarrollo del proyecto de grado; para ello debe basarse en el cronograma de actividades aprobado en la defensa del perfil y en el seguimiento que realice a cada uno de los proyectos, el cual debe ser riguroso y exige del estudiante la presentación, al docente, de los avances realizados en el proyecto durante el cuatrimestre. Si el estudiante aprueba la evaluación continua significa que tiene al menos un 60% de su proyecto concluido y esta nota solamente lo faculta para la defensa oral ante los tribunales la cual debe realizarse en las fechas definidas para la 1ª o 2ª mesa de examen final de modo tal que el estudiante tendrá todo el mes de enero y parte de febrero para redactar los capítulos restantes de su proyecto de grado y salvar las observaciones que se le realicen en el examen final.

Tercer Momento:

Presentación y evaluación del borrador final, al docente y a los tribunales la cual debe realizarse 72 horas antes de la evaluación con el objeto de que los tribunales tengan el tiempo suficiente para revisar si se han salvado las observaciones realizadas a los capítulos ya evaluados. La evaluación del borrador final se realizará en la fecha definida para la tercera mesa, que en este caso particular se programará en los primeros días del mes de febrero, antes del inicio de la siguiente gestión. De existir observaciones durante esta evaluación, al igual que en la primera y segunda mesa, deben asentarse las mismas en acta firmada con la respectiva calificación. 

Art.26.
En caso de presentarse problemas más serios, durante la ejecución del proyecto, ajenos a la voluntad del estudiante y que puedan ser justificados debidamente por él, la evaluación debe realizarse en la fecha de la 1ª mesa del I Semestre de la siguiente gestión, en este caso el estudiante tiene la obligación de pagar la matrícula de inscripción correspondiente a la misma. 

Art 27.
De existir observaciones durante el tercer momento de evaluación, el estudiante debe salvarlas y presentar el trabajo final en limpio transcurridos 10 días hábiles de la última evaluación y debe solicitar al Señor Decano de la Facultad de Ciencias y Tecnología fecha y hora para la defensa oral final de su proyecto la cual puede ser pública o privada, siempre y cuando el postulante haya cumplido todos los requisitos académicos y administrativos exigidos y debe efectuarse en un plazo no mayor a los 10 días hábiles de la fecha de solicitud.

2.3 DE LA DEFENSA ORAL DEL PROYECTO DE GRADO Y/O TRABAJO DIRIGIDO
Art.28.
En la fecha y hora señaladas en el Art.27, el tribunal se reunirá en pleno para recibir la prueba de defensa oral del proyecto de grado.

Art.29 
Durante la defensa oral del proyecto de grado, el tribunal estará presidido por el Director del Departamento de Procesos Industriales Biotecnológicos y Ambientales (DPIBA), el mismo que no participará en la calificación del proyecto de grado.  

Art.30 
No podrán ser miembros del tribunal los docentes designados en las asignaturas de graduación, encargados del apoyo y seguimiento establecidos; pero podrán estar presentes en la defensa oral en carácter de ponentes.

Art.31.
En caso de inasistencia justificada de uno de los miembros del tribunal, el Director del DPIBA asumirá dicha responsabilidad y el Decano de la Facultad presidirá excepcionalmente el Tribunal.  

Art.32 
La exposición será pública o privada y el postulante podrá utilizar durante la misma: dibujos, esquemas, diapositivas y cualesquier otro instrumento didáctico que facilite su exposición. 

Art.33 
La exposición oral tendrá una duración máxima de 60 minutos, y una vez concluido el tiempo de exposición el tribunal hará las preguntas que crea convenientes relacionadas con el trabajo por un tiempo no mayor de 30 minutos. 

Art.34 
Concluida la defensa, el tribunal examinador se reunirá en sesión reservada para otorgar la nota correspondiente, la misma que será el resultado del promedio de las calificaciones de todos los miembros. La calificación se hará por vía secreta y será inapelable.

Art.35 
La calificación en base a la escala de 1 a 100 tomará en cuenta los siguientes aspectos:



Presentación del trabajo           

hasta 10  puntos



Claridad de la exposición          

hasta 30  puntos



Contenido y alcance del trabajo    

hasta 40  puntos 



Solvencia y conocimiento en las respuestas 
hasta 20  puntos







Total 100 puntos

Art.36 
La calificación final será explicitada numeral y literalmente de acuerdo a la siguiente tabla:





56 ‑ 70 
puntos
 
Aprobado





71 ‑ 90 
puntos
 
Aprobado con mención 

                                                                                                   especial





91 ‑ 100 
puntos 

Aprobado con felicitación

Art.37
El contenido y alcance del trabajo es la nota de aprobación obtenida, por el postulante durante las mesas programadas en los diferentes momentos de evaluación y deberá ponderarse sobre los 40 puntos estipulados en el artículo 36.

Art.38 
En caso de que el postulante, por causas justificadas, no se presentase a defender en el plazo establecido, debe solicitar nueva fecha y hora al Señor Decano de la Facultad por única vez.

Art.39 
Con el acta final de aprobación de la defensa del proyecto de grado, el Director del DPIBA elevará un informe final a las instancias respectivas para que estas autoricen la expedición y entrega del grado académico correspondiente.

Art.40 
Todo proyecto de grado aprobado será distribuido de la siguiente manera:



1 ejemplar para la biblioteca Central de la Universidad.



1 ejemplar para el DPIBA



1 ejemplar para la Biblioteca especializada de la Carrera.


1 ejemplar (contenido en CD o DVD) para la Dirección de Investigación Científica.



Todos los ejemplares en papel estarán debidamente rubricados por el Decano (a) y el Vicedecano (a), de la Facultad de Ciencias y Tecnología, los tribunales y el asesor o profesor guía 

ANEXO A

REQUISITOS Y NORMAS DE PRESENTACIÓN Y CONFECCIÓN DEL PROYECTO DE GRADO.

La presentación de los trabajos de Graduación (Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido en el caso de la Carrera de Ingeniería Química) obedece aciertas normas y requisitos establecidos por la Universidad Autónoma Juan Misael Saracho cuyo cumplimiento debe ser verificado por la Dirección de Investigación Científica y tecnológica (DICYT); dichos requisitos y normas son los siguientes (Tejerina J y Arenas R, 1998):

Requisitos

Los requisitos para la presentación y corrección de los aspectos formales son:

· Carta aval del docente de la asignatura Proyecto de Ingeniería y del profesor guía o asesor, designados de acuerdo al Art. 11 del presente reglamento, dirigida al Director de la DICYT.

· Carta de aprobación de los tribunales del Trabajo Dirigido o Proyecto de Grado, dirigida al Vicedecano (a) de la Facultad.

· Carta de certificación de revisión de la ortografía y redacción del Trabajo Final de Graduación por un profesor de literatura, con registro profesional, dirigida al Vicedecano (a) de la Facultad, de manera tal que de haber observaciones a estas formas por el tribunal y las mismas no son salvadas; éste no se responsabiliza por dichos errores.

· CD o DVD, conteniendo todo el Trabajo Final de Graduación, con las siguientes características: Cada capítulo debe ir en archivo separado, lo mismo que los preliminares del Trabajo Final de Graduación.

· Cancelación de la papeleta de Bs 100 en caja de la Universidad Autónoma Juan Misael Saracho

· Presentación de un ejemplar del Trabajo Final de Graduación, el mismo que será devuelto a su propietario.

Características y Normas

Las características y normas por las cuales debe regirse la elaboración del Trabajo final de Graduación son las siguientes:

1. Características de forma del Trabajo de Graduación.

a) Tamaño del texto

Todo el trabajo debe ser impreso en hojas tamaño carta (ancho 21,59 cm; alto 27,94 cm). El tamaño de texto debe se 12 y el tipo de letra recomendado es el Times New Roman.

b) Márgenes

Los márgenes para todo el trabajo deben ser:

Izquierdo 4 cm

Derecho   3 cm

Superior   3 cm

Inferior     3 cm

c) Paginación

La numeración de las páginas debe imprimirse en el margen superior derecho de la hoja sobre el borde de los márgenes indicados anteriormente. La paginación preliminar se indica en el índice o contenido del trabajo con la numeración romana en minúscula; por ej: i, ii, iii, etc.; mientras que el cuerpo del trabajo se numera con números árabes, iniciándose en la primera página de la introducción hasta la última página de la bibliografía. Los anexos se numeran comenzando por el anexo 1 hasta el último con el que se cuente.

d) Espacio interlineal

    El espacio interlineal debe ser de 1,5 entre líneas y el espaciado anterior y posterior entre párrafos debe ser 6 punto.

e) Separadores de capítulo

Entre capítulos deben introducirse hojas de papel con el nombre y número del capítulo correspondiente impreso en forma centrada, en negrillas y tener un tamaño y tipo de letra de 20 y Times New Roman respectivamente. Estos separadores no llevan la numeración correlativa correspondiente a la paginación del trabajo.

2. Partes del trabajo final de graduación

a) Preliminares

Son aquellas partes del trabajo final de graduación que van en primer lugar y su objetivo es mostrar un panorama general del mismo y están constituidas por:

· Carátula.- Viene a constituir la primera hoja y tiene las siguientes características: Se pondrá el nombre de la Universidad, de la Facultad y de la Carrera; luego el título del trabajo final de graduación de acuerdo a la modalidad seleccionada por el postulante; posteriormente el nombre completo del autor. Todos estos títulos deben ir en engrillas con un tamaño de letra igual a 14 y en mayúsculas; finalmente deben ir los demás aspectos, tal como se muestra en el ejemplo con letra tamaño 12, para concluir con la fecha y lugar en negrillas y tamaño de letra de 14

· Página de Aprobación.- En esta hoja debe ir n primer lugar y a una misma altura el nombre del decano (a) y el vicedecano (a) luego el nombre del profesor guía y asesores si los hubiere, en la siguiente fila, finalmente los nombres de los tribunales de acuerdo al formato que se muestra en el ejemplo. 

· Página de advertencia.- En esta página se deberá escribir lo siguiente: “El tribunal calificador del presente proyecto, no se solidariza con la forma, términos, modos y expresiones vertidas en el mismo, siendo ellos únicamente responsabilidad del autor”.

· Página para dedicatorias.- En esta página el autor del trabajo podrá dedicar el mismo a familiares, docentes, etc.

· Página para agradecimientos.-. La página de agradecimientos será optativa y seguirá inmediatamente a la dedicatoria. En caso de utilizarse deberán señalarse en forma breve y concisa los nombres de aquellas personas que hayan comprometido la gratitud del autor por los consejos y ayuda prestada durante el trabajo. Se recomienda que no contenga más de un párrafo redactado en forma elegante, pero muy sobriamente, de tal manera que las frases no afecten mayormente a las personas citadas. Haya o no agradecimientos, en esta página deberá anotarse el nombre del profesor guía del trabajo (en el caso de tenerlo).

· Página de un pensamiento.- En esta página se escribirá un pensamiento (opcional). 
· Resumen o abstract.- Todo proyecto será precedido de un resumen sinóptico, en el cual se indicarán las cuestiones esenciales estudiadas y las conclusiones importantes logradas. La redacción de un buen resumen consiste en expresar con el mínimo de palabras, la mayor información posible acerca del trabajo. El resumen debe cubrir una página como mínimo y 2 como máximo.

    
El orden recomendable de presentación del resumen es el siguiente:


Formulación concisa del trabajo.


Breve descripción del método empleado.


Formulación de los resultados obtenidos.

· Índice o contenido.- El índice o contenido debe proveer al lector de una visión analítica de los temas desarrollados en el trabajo. La página se iniciará con las palabras: ÍNDICE o CONTENIDO, todas en mayúsculas, con alineación centrada y en negrilla. Para su elaboración ver ejemplo adjunto.

· Índice de tablas y/o cuadros.- El índice de tablas debe empezar en la siguiente página, donde termine el índice general. En este índice deberá consignarse el número de la tabla, su encabezamiento exacto y el número de la página en que aparece. Las tablas deben ser numeradas con números romanos (el mismo del capítulo en que aparecen) seguido de un guión y un número árabe correlativo (empezando desde uno en cada capítulo). La letra inicial del encabezamiento deberá ser mayúscula. Ej: Tabla II-1 Análisis de la oferta indica que dicha tabla es la primera que aparece en el capítulo II.

· Índice de figuras.- Si el texto contiene figuras y/o gráficas deberá colocarse en página nueva un índice de figuras. Las indicaciones son las mismas que para la lista de tablas, con la diferencia de que la numeración de la figura debe realizarse con dos números árabes separados por un guión, el primero indica el capítulo y el segundo debe comenzar correlativamente desde 1. Por ej: Figura 2-1 nos muestra que la misma se encuentra en el capítulo II y es la primera figura que aparece en el mismo.

· Nomenclatura, abreviaturas y simbología utilizada.- En esta página se escribirá un resumen de la nomenclatura, términos técnicos, símbolos y abreviaturas adoptadas en el trabajo.

Se indicará en dos columnas el significado preciso de cada símbolo y unidad en la cual esta expresada la cantidad que el respectivo símbolo o abreviatura representa. Se tendrá cuidado de conservar en cada uno de estos símbolos y abreviaturas el mismo significado en todo el trabajo. 

A continuación se muestra con ejemplos como deben presentarse las páginas preliminares:

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA JUAN MISAEL SARACHO

FACULTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGÍA

CARRERA DE INGENIERÍA QUÍMICA
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b) Cuerpo principal o texto.- Estará dividido en capítulos numerados del I hacia adelante en números romanos después de la Introducción. El capítulo I corresponderá al Marco Teórico y el último a las Conclusiones y Recomendaciones. Cada capítulo estará dividido en secciones las cuales se numeran con números naturales comenzando por el del capítulo y se escribe con minúsculas o mayúsculas según criterio del autor. Por ej: 

Introducción.

En la introducción deben consignarse los antecedentes, la justificación y los objetivos (generales y específicos) del proyecto de grado o del  trabajo dirigido según sea la modalidad escogida por el postulante.

El capítulo I generalmente corresponde al marco o fundamento Teórico y los demás capítulos dependerán de la estructura del tipo de proyecto de grado o del trabajo dirigido seleccionado por el estudiante.

Conclusiones recomendaciones

 Las conclusiones se consignarán en el capítulo final.  Se presentarán separadamente las diversas conclusiones, derivadas del estudio. 

Se incluirá también, en esta parte, la indicación de los puntos esenciales cuyo estudio posterior se estime conveniente recomendar o porque hayan surgido nuevas ideas.

Anexos.

El detalle de los cálculos, tablas numéricas, protocolos de experimentaciones y cualquier otro material directamente utilizado en el desarrollo que no se estime conveniente insertar en el cuerpo del trabajo por razones de claridad de exposición, se presentará EQ \O(a,n) ordenadamente en uno o más anexos y se relacionará cada uno de ellos con el texto principal, mediante citas referenciales.

Numeración de las ecuaciones. Esta numeración no es indispensable, pero en caso de efectuarse, deberá seguirse el mismo sistema empleado para las figuras, es decir, dos números árabes separados por un guión. El primer número corresponderá al Capítulo y el segundo al número de orden en serie que le corresponda en cada capítulo. Esta numeración de las ecuaciones deberá hacerse entre paréntesis, a la derecha (a 2 cm. del borde derecho) en la misma línea de la ecuación matemática o química a la que corresponda.

Uso de términos en lengua extranjera. Deberá evitarse los términos en lenguas extranjeras en todos aquellos casos en que exista un vocablo equivalente en el idioma castellano. El uso de vocablos en otros idiomas quedará así restringido sólo a aquellos conceptos que no tengan traducción al castellano, en cuyo caso, el término deberá ir entre comillas y su concepto definido en la forma más clara posible, ya sea con palabras, frases o ecuaciones matemáticas.

Sistemas de medida y unidades Por ser el Sistema Internacional el oficialmente adoptado por la República de Bolivia, este deberá ser usado en todo el trabajo.

Cuando, por razones prácticas sea más adecuado el empleo de otras unidades, como las británicas, por ejemplo su uso será limitado a la solución de las ecuaciones pertinentes, pero el resultado final deberá ser siempre convertido al Sistema Internacional adoptado por el Instituto Boliviano de Normas 

c) Referencias  bibliográficas

Las referencias bibliográficas que se utilicen en la redacción del texto aparecerán al final del trabajo en orden alfabético y para las citas bibliográficas se deben adoptar las normas ISO 609/02 de la International Organization for Standarization y el manual de normas de la American Psichological Association (A.P.A).

El postulante podrá incluir en su trabajo solamente aquellas obras consultadas por él.

Para realizar las citas de las fuentes bibliográficas se recomienda seguir el siguiente procedimiento.

Libros 

La referencia debe contener, en primer lugar, el apellido (s) seguido de las iniciales del nombre del autor (es) en letras mayúsculas y en negrilla. Año de publicación (entre paréntesis). El título del libro en cursiva y en las palabras más relevantes del mismo las letras iniciales deben ser mayúsculas. Editorial y lugar de edición.

Ejemplo: 

Perry, J.H., (1963). Chemical Engineers Handbook. Editorial McGraw Hill Book Company Inc., 4ª ed. New York, 

Revistas. 

El apellido del autor se expresa igual que en los libros seguido de la inicial (es), año de publicación (entre paréntesis), título del artículo, en: Nombre de la revista, número, volumen, páginas, fecha y editorial.

Conard Fernelius, W. (1981). Present Status of Inorganic Chemical Nomenclature, en: Journal of Chemical Information and Computer Sciences, Nº 4. Volumen 21 pp 213-218. Noviembre de 1981, Published Quarterly By The American Chemical Society.

Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido 

El apellido del autor o los autores del Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido. Año de publicación (entre paréntesis). Título del Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido en cursiva y en mayúsculas las palabras más relevantes. Tipo de Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido, indicar el grado al que opta (entre paréntesis). Nombre de la Universidad, Facultad o Instituto. Lugar.

Ejemplos:

Pacheco, F. R. (2003). Optimización del Proceso de Desamargado del Grano de Tarwi. Investigación aplicada (Licenciado en Ing. Química). Universidad Autónoma Juan Misael Saracho, Facultad de Ciencias y Tecnología. Tarija (Bolivia).

Jurado, E. (2007). Validación del Método Espectrofotométrico para la Determinación de Fósforo Total en aguas. Trabajo Dirigido (Licenciada en Ing. Química). Universidad Autónoma Juan Misael Saracho, Facultad de Ciencias y Tecnología. Tarija (Bolivia).

Página web (world wide web)

Autor (es) de la página. Fecha y año de publicación de la página, si está disponible, (entre paréntesis). Título de la página o lugar (en cursiva). Fecha de consulta (Fecha de acceso), de: (URL – dirección).

Probst, O. et al. (2006, Noviembre 23) Estudio de Factibilidad GTZ-BID sobre el Biodiesel como combustible para el transporte en Mexico. Fecha de consulta 15 de marzo de 2007, de: http://200.23.166.141/work/sites/SenerNva/resources/LocalContent/6569/1/Biodiesel_Presentacion_DF_23-Nov-2006.pdf

Libros electrónicos

Autor (es) del libro ya sea institución o persona en negrilla. Fecha de publicación (entre paréntesis). Título en cursiva, palabras relevantes con mayúscula. Tipo de medio [entre corchetes]. Edición. Nombre de la institución patrocinante, si lo hubiera, (entre paréntesis). Fecha de consulta. Disponibilidad y acceso.

Ortiz, V. (2001). La Evaluación de la Investigación como Función Sustantiva [libro en línea]. Serie de investigaciones (ANUIES). Fecha de consulta: 23 de febrero 2005. Disponible en: http://www.anuies.mx/index800.html

Revistas publicaciones o boletines electrónicos

Autor (es) del artículo ya sea institución o persona. Título del artículo en cursiva. Nombre de la revista. Tipo de medio [entre corchetes]. Volumen. Número. Página. Edición o editorial. Fecha de consulta. Disponibilidad y acceso.

Portillo, A.; Taks, J. (2004, julio 1). Hacia una Matriz Energética alternativa para el transporte. Correo Socialista. [Artículo en línea]. pp 13. Fecha de consulta: 13 de noviembre de 2007. 
Disponible en: http://www.ps.org.uy/correo/correo040701p13.htm
Referencias de citas bibliográficas en el texto

Para todas las citas bibliográficas que se utilicen y que aparezcan en el texto se podrán asumir las siguientes formas:

1. De acuerdo a Martínez, C. (2004), la capacitación de docentes en investigación es fundamental para………

2. En los cursos de capacitación realizados se pudo constatar que existe una actitud positiva de los docentes hacia la investigación…… (Martínez, C. 2004).

3. En el año 2004, Martínez, C. Realizó el curso de capacitación para docentes universitarios

ANEXO B
ESTRUCTURACIÓN DEL PERFIL DEL PROYECTO DE GRADO

El contenido mínimo del Perfil del Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido debe ser el siguiente:

1.  Antecedentes.

2.  Objetivos: General y Específicos.

3.  Justificación del Proyecto de grado (en cualquiera de sus modalidades) o Trabajo dirigido.

4.  Marco Teórico.

5.  Plan de Trabajo.

6.  Cronograma de Actividades.

7.  Costo del Estudio Propuesto.

8.  Referencias Bibliográficas.

Detalle sobre la presentación de cada una de las partes del Perfil del proyecto de grado.

Antecedentes

· En esta sección deben describirse todos los antecedentes encontrados sobre el tema de estudio, tales como datos históricos, (del proceso, de la empresa donde se va a desarrollar el trabajo o resolver el problema).

· Se debe explicar en términos generales de qué se trata el tema que se propone, o problema que se plantea, por qué se lo propone como objeto de estudio y como se va a resolver el mismo.

Objetivos General y Específicos.

Deben redactarse en términos de acciones a realizar durante la ejecución del proyecto o trabajo propuesto. 

El objetivo general, como su nombre lo dice, es el objetivo que se pretende alcanzar durante la realización del proyecto por ejemplo:

Obtener golosinas a partir de amaranto a escala de laboratorio

Los objetivos específicos serán aquellas acciones que se van a realizar paso por paso para obtener, por ejemplo, las golosinas de amaranto

Justificación del Trabajo Dirigido o Proyecto de grado (en cualquiera de sus modalidades).

· Describir y explicar por qué y para qué va a realizarse el Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido propuesto.

· Necesidades regionales, nacionales, etc. de realizar el Proyecto de grado o Trabajo dirigido

· Contribución del Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido al avance de la ciencia o la tecnología.

Marco Teórico  
· Conceptos generales sobre el tema propuesto, proceso, o etapa del proceso en estudio  

· Toda la información existente sobre el tema, proceso o procesos en estudio.

· Datos experimentales y de aplicación práctica obtenidos por otros autores que puedan servir de base para el desarrollo del proyecto.

· Descripción y selección del proceso o procesos que se va a investigar, diseñar, optimizar, etc

5.1.  Plan de Trabajo.

· Explicar como y en que tiempo va a desarrollar el Proyecto de Grado o Trabajo Dirigido.

· Determinación del software que sea necesario para el proyecto

· Si se trata de una investigación, explicar la metodología a emplear. En este caso se debe incluir lo siguiente:

· Identificación de las variables dependientes e independientes a ser estudiadas

· Diseño factorial.

· Selección de métodos, técnicas y procedimientos a ser utilizados en el tratamiento de las variables del estudio.

· Materiales, equipos e instrumentos que se va a necesitar para el desarrollo del proyecto o de la investigación.

6.1.  Cronograma de Actividades.

El cronograma debe ser elaborado, con el propósito de que el docente y los tribunales puedan verificar el cumplimiento de todas las actividades, planteadas en el plan de trabajo, desde su inicio hasta la presentación del trabajo final. Se deben tomar en cuenta los siguientes aspectos:

· Identificación de actividades primarias y secundarias.

· Asignación de prioridades.

· Tiempo que demandará cada actividad.

Costo del Estudio Propuesto.

El estudio puede ser pagado por el postulante, la Universidad, o algún organismo financiero externo a la Universidad, es necesario incluir en el perfil los posibles costos que demandará su ejecución. Se deben incluir posibles fuentes de financiamiento.

En los costos se debe tomar en cuenta los principales aspectos:

· Costos de la información.

· Costo de materiales y equipos. 

· Costos de análisis y pruebas de Laboratorio.

· Costos auxiliares (papelería y otros)

Formato de presentación y bibliografía consultada.

· El formato del perfil debe responder a las normas estipuladas en el Anexo A
ANEXO C
CONTENIDO TENTATIVO  DEL PROYECTO DE GRADO INVESTIGACION APLICADA

El  trabajo que se desarrollara en este tipo de proyecto deberá encuadrarse a lo siguiente:

· Desarrollo de nuevas tecnologías 

· Desarrollo de nuevos productos 

· Estudio y apropiación de tecnologías 

· Aplicación de innovaciones  tecnológicas al medio 

· Investigación y desarrollo de procesos 

El Cuerpo principal de este tipo de Trabajo debe contener como mínimo los siguientes aspectos:

RESUMEN 

INTRODUCCIÓN

· Antecedentes

· Objetivos.

· Justificación

CAPITULO I

MARCO TEÓRICO 

· Aspectos técnicos y otras consideraciones.

· Teorías básicas que sustentan el trabajo.

· Leyes, conceptos e ideas que otros autores han utilizado para trabajos sobre el tema o temas similares.

· Datos experimentales y de aplicación práctica obtenidos por otros autores y que podrían ser utilizados en el trabajo propuesto.

· Toda la información que pueda ser relevante al trabajo propuesto y que pueda darle un marco teórico científicamente sólido y técnicamente razonable. 

CAPITULO II

PARTE EXPERIMENTAL

· Descripción y análisis de materias primas.

· Descripción del método de investigación.

· Diseño factorial

· Procedimientos y técnicas empleados para la obtención de los resultados.

· Análisis del producto obtenido

· Control de calidad del producto obtenido 

CAPITULO III

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

· Presentación ordenada y sistemática de todos los resultados obtenidos.

· Análisis y discusión de resultados. 

CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

BIBLIOGRAFÍA.

ANEXOS.

ANEXO D
CONTENIDO TENTATIVO DEL PROYECTO DE GRADO: PROYECTO O ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD
Esta modalidad de proyecto deberá encuadrarse en lo siguiente: 

RESUMEN 

INTRODUCCIÓN.

· Antecedentes.

· Objetivos 

·  Justificación.

CAPITULO I.

ESTUDIO DE MERCADO.

· Generalidades.

· Estructura del mercado regional, nacional o internacional, dependiendo del alcance del proyecto.

· Descripción y especificaciones de materias  primas y productos.

· Análisis de la oferta y la demanda de materias primas y productos.

· Descripción geográfica del mercado y políticas de comercialización.

· Análisis de precios: Materias primas y productos.

· Proyecciones.

CAPITULO II

TAMAÑO Y LOCALIZACION

· Justificación del tamaño.

· Justificación de la localización.

· Factores Determinantes.

CAPITULO III

INGENIERIA DEL PROYECTO.

· Características técnicas de las materias primas y productos.

· Descripción de los proceso existentes para la elaboración del producto

· Selección del proceso a diseñar.

· Diagramas de Flujo.

· Balances de Materia y Energía.

· Diseño de los equipos principales.

· Distribución general de la planta.

· Servicios auxiliares.

· Evaluación técnica de la Planta.

· Cronograma de ejecución, CPM y GANTT.

· Organización de la empresa.

CAPITULO IV

ASPECTOS ECONOMICOS DEL PROYECTO

4.1 
INVERSIÓN DEL PROYECTO

· Estructura de la inversión.

· Estimación de costos.

· Costos directos e indirectos.

· Capital de trabajo.

· Costos de producción.

· Costos fijos y variables.

· Costo unitario del producto.

· Estimación de ingresos.

· Determinación de utilidades.

4.2.
FINANCIAMIENTO

· Necesidad de capital.

· Fuentes de financiamiento.

· Amortizaciones.

CAPITULO V

EVALUACIÓN ECONÓMICA DEL PROYECTO.

· Determinación del punto de equilibrio.

· Determinación de indicadores económicos tales como: Índice de rentabilidad, seguridad y actividad, seguridad estructural, etc.

· Fuentes y usos de fondos.

· Tasa interna de retorno. Valor actual neto. Tiempo de retorno de la inversión.

· Análisis de sensibilidad.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

BIBLIOGRAFÍA

ANEXOS: Diagramas de flujo, esquemas y cuadros, tablas y otros.

ANEXO E
CONTENIDO TENTATIVO DEL PROYECTO DE GRADO: AMPLIACION, OPTIMIZACION Y/O MODERNIZACION DE PLANTAS INDUSTRIALES EXISTENTES
El trabajo a desarrollar deberá encuadrarse en lo siguiente:

Estudios de modernización de plantas industriales 

Optimización de plantas industriales 

Estudios de ampliación o modernización de plantas industriales 

El contenido mínimo de este tipo de proyecto de grado es el siguiente:

Resumen del trabajo

INTRODUCCION

· Antecedentes.

· Objetivos del trabajo.

· Justificación

CAPITULO I

DESCRIPCIÓN DE LA PLANTA

Introducir aquí toda la información que pueda ser relevante al trabajo propuesto y que pueda darle un marco teóricamente sólido y técnicamente razonable tal como:

· Materias primas.

· Localización de la planta.

· Distribución de la planta.

· Servicios auxiliares.

· Manejo de materiales.

· Operación y control.

· Eliminación de efluentes.

CAPITULO II

CONCEPCION Y DEFINICIÓN DEL PROBLEMA

· Identificación del problema.

· Descripción de alternativas técnicas de solución.

· Selección de la alternativa de solución más apropiada de acuerdo a criterios apropiados

· Definición de condiciones y capacidad.

· Selección del o los equipos necesarios.

CAPITULO III

ESPECIFICACION Y DISEÑO DEL EQUIPO

· Diagramas de flujo incluyendo la alternativa de solución.

· Balance de materia y energía

· Diseño y dimensionamiento del o los equipos necesarios

· Especificación de los equipos.

CAPITULO IV.

ANALISIS ECONÓMICO

· Cálculo de costo de capital.

· Costo de operación.

· Optimización técnica.

· Optimización económica.

· Análisis de rentabilidad.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFÍA

ANEXOS

Se incluye aquí toda la información que no es necesario que se encuentre en el cuerpo del trabajo.

ANEXO F

CONTENIDO TENTATIVO DEL TRABAJO DIRIGIDO EN LA INDUSTRIA O EN LABORATORIOS O EMPRESAS QUE PRESTAN SERVICIOS EN EL CAMPO DE LA INGENIERÍA QUÍMICA

El trabajo a desarrollar deberá encuadrarse en lo siguiente: 

Diseño, selección e instalación de equipos de proceso 

Diseño e implementación de sistemas de control de calidad 

Diseño e implementación de sistemas de control y manejo de seguridad e higiene industrial 

Validación de métodos de análisis para la acreditación de laboratorios de prueba o ensayo

El contenido de este tipo de trabajo, podrá ser el que se presenta a continuación o tener alguna modificación, de acuerdo a las características del tema en cuestión

RESUMEN 

INTRODUCCION

· Antecedentes.

· Objetivos del Trabajo.

· Justificación

CAPITULO II

DESCRIPCION DE LA INDUSTRIA EMPRESA O LABORATORIO

· Marco teórico y revisión bibliográfica 

Antecedentes históricos de la industria, empresa o laboratorio; cambios tecnológicos importantes y otros aspectos relevantes sobre el tema.

· Localización de la industria,  empresa o laboratorio de investigación o servicios

· Organización 

· Descripción de las áreas o secciones de la industria, empresa o laboratorio de investigación o servicios

· Descripción del Proceso.

· Métodos de Operación y Control. del Proceso.

· Servicios Auxiliares

· Manejo de Materiales

· Eliminación de Efluentes.

· Cuestiones de Higiene y Seguridad.

· Patentes y Restricciones

CAPITULO III

CONCEPCION Y DEFINICION DEL PROBLEMA

Identificación del Problema
En la empresa, industria, instituto o laboratorio de servicios pueden identificar los siguientes problemas; el postulante y los directivos de la empresa, industria, instituto o laboratorio deben decidir oportunamente el tipo de problema a solucionar:

1. Problemas Técnicos:

· Rendimiento y Eficiencia del Proceso

· Control de las variables de operación

2. Problemas Económicos:

· Diversificación de Productos

· Disminución del costo de operación 

3. Problemas con los sistemas de control de calidad.

4. Problemas con los sistemas de control y manejo de higiene y seguridad industrial. 

5. Validación de métodos de análisis para la acreditación de laboratorios de prueba o ensayo Selección de alternativas de solución mediante criterios apropiados.

· Diagramas de flujo si son necesarios

· Balance de materia y energía si son necesarios.

CAPITULO IV

De acuerdo al tipo de trabajo a realizar este capítulo puede tener las siguientes denominaciones:

Diseño, selección e instalación de equipos de proceso 

Diseño e implementación de sistemas de control de calidad 

Diseño e implementación de sistemas de control y manejo de seguridad e higiene industrial 

Validación de métodos de análisis para la acreditación de laboratorios de prueba o ensayo

Otros que pudiesen surgir de acuerdo a la demanda de la industria, empresa o laboratorio.

CAPITULO V.

ASPECTOS ECONOMICOS DEL PROYECTO

· Cálculo de costo de capital 

· Cálculo del costo de operación.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFÍA.

ANEXOS

· Esquemas, tablas, normas, técnicas, etc.

ANEXO G

CONTENIDO TENTATIVO DEL PROYECTO DE GRADO: MODELACION Y SIMULACION DE PROCESOS

El trabajo a desarrollar deberá encuadrarse a lo siguiente: 

Aplicación de la simulación en el diseño y la optimización de procesos 

Desarrollo de sistemas de simulación de procesos 

Simulación en el desarrollo de nuevos productos 

Simulación en la apropiación y adaptación de nuevas tecnologías 

RESUMEN

INTRODUCCIÓN

· Antecedentes.

· Objetivos del Trabajo.

· Justificación

CAPITULO I

MARCO TEÓRICO 

Avances tecnológicos importantes en la simulación de procesos y otros aspectos relevantes acerca del problema en estudio 

CAPITULO II

ANÁLISIS Y SELECCIÓN DE VARIABLES

· Análisis de las Variables del Proceso

· Selección de Variables y Parámetros de Indicación 

CAPITULO III

IDENTIFICACIÓN Y SELECCIÓN DEL MODELO

· Identificación de Modelos

· Selección del Modelo

CAPITULO IV

DESARROLLO DEL MODELO DE SIMULACIÓN

· Desarrollo del Modelo

· Calibración del Modelo

· Validación del Modelo

· Aplicación del Modelo

· Análisis de Sensibilidad

CAPITULO V

EVALUACIÓN DE LOS RESULTADOS 

· Análisis y discusión de resultados

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFÍA

ANEXOS

ANEXO H

CONTENIDO TENTATIVO DE PROYECTO DE GRADO: PROYECTOS DE IMPACTO AMBIENTAL

El trabajo a desarrollarse deberá encuadrarse a lo siguiente:

Diseño y selección de tecnologías menos contaminantes 

Diseño de plantas de tratamiento de residuos (sólidos, líquidos y gaseosos)

Estudios de evaluación de impacto ambiental.

Elaboración de manifiestos ambientales.

Utilización de residuos industriales para la elaboración de proyectos de bienestar social.

RESUMEN

INTRODUCCIÓN

· Antecedentes.

· Objetivos del Trabajo.

· Justificación

CAPITULO I

MARCO TEÓRICO

Últimos avances en la problemática ambiental y otros aspectos importantes de interés del tema estudiado

· Identificación del problema

· Localización

· Tipos de insumos y desechos a tratar

CAPITULO II

ANTECEDENTES DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO (SI EL PROYECTO LO REQUIERE)

· Uso del suelo

· Recursos bióticos

· Medio Receptor

· Sitios de valor histórico cultural

· Características de la población y sus actividades

· Áreas de riesgo 

CAPITULO III

IDENTIFICACION, ANALISIS Y VALORACION DE LOS IMPACTOS

· Identificación del Impacto

· Análisis de la situación ambiental

· Riesgos Ambientales

· Cuantificación del impacto ambiental

· Aplicación de Normas y Leyes

CAPITULO IV

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ACCIONES 

· Análisis de acciones a realizar

· Descripción de procesos, tecnologías, diseño y operación

CAPITULO V

ESTRATEGIA DE MANEJO AMBIENTAL

· Plan de Mitigación de Impactos

· Plan de Prevención de Riesgos

· Plan de Contingencias

· Plan de Medidas Compensatorias, Restauradoras u Otras

CAPITULO VI

SISTEMAS DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

CAPITULO VII

RESULTADOS OBTENIDOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFÍA.

ANEXOS

En los anexos deben ir copias de las normas y reglamentos medio ambientales originales vigentes, una copia de la ley 1333, o de los artículos de interés de la misma, los estudios o análisis de laboratorios realizados para el proyecto. 

CAPÍTULO III

REGLAMENTO DEL INTERNADO ROTATORIO

3.1. Introducción 

La Carrera de Ingeniería Química contempla como otra modalidad de titulación, para aquellos estudiantes que hubieran culminado el plan de estudios vigente, la realización del Internado Rotatorio evaluado, en instituciones del campo profesional real, en las que el estudiante desarrollará habilidades, destrezas técnicas y adquirirá experiencia profesional, aplicando los conocimientos aprendidos durante sus estudios en la carrera, con el propósito fundamental de que esta experiencia los habilite para desempeñarse en el campo industrial, en el campo de control de calidad, en el servicio público, en el campo del control de la higiene y seguridad industrial, etc.

3.2. Objetivos del internado rotatorio

· Consolidar a través de la práctica en empresas industriales públicas o privadas,  laboratorios de control de calidad, y/o instituciones públicas; la enseñanza impartida en los años académicos, para conseguir un sólido desempeño en su futura carrera profesional. 
· Aplicar los conocimientos adquiridos para operar los diferentes procesos industriales existentes en la región, en el campo de la Ingeniería Química. 

3.3. Lugar e institución donde se realizará el internado rotatorio

Art. 1.
El Internado Rotatorio podrá realizarse tanto en este como en otros departamentos del interior del país, previa firma de convenios entre las autoridades universitarias e instituciones públicas o privadas.

Art. 2.
Los convenios interinstitucionales serán firmados por el Vice rector (a) de la UAJMS, el Vicedecano (a) de la Facultad de Ciencias y Tecnología, el director del Departamento de Procesos Industriales Biotecnológicos y Ambientales (DPIBA) y el gerente de la institución donde se otorguen las plazas para realizar el internado rotatorio.
Art. 3.
Las instituciones en las que se desarrollará el internado rotatorio pueden ser las siguientes:

-Industria pública o privada

-Centro de Análisis, Investigación y Desarrollo (CEANID)

-Laboratorios especializados del sector público o privado que realicen control de calidad en el campo de la Ingeniería Química. Por ejemplo: Cooperativa de Servicios de Agua y Alcantarillado Sanitario Tarija (COOSALT)

-Instituciones del sector público [Prefectura, alcaldía Instituto Boliviano de Normas y Calidad (IBNORCA), prefectura, alcaldía, etc.], cumpliendo funciones que se ajusten al perfil profesional del ingeniero químico.

3.4. Programación y requisitos para el internado rotatorio

Art.4.
Al ser el internado rotatorio una modalidad de graduación de la Carrera de Ingeniería Química debe regirse a las normas de evaluación vigentes en la Universidad Autónoma Juan Misael Saracho. 

Art. 5.
Los estudiantes que elijan esta modalidad de graduación deben informar su decisión mediante formulario oficial dirigido al Vicedecano (a) antes de la programación de las asignaturas de noveno semestre con el fin de que se los exima de cursar la asignatura Seminario Proyecto de Ingeniería que corresponde a las otras modalidades de graduación sometidas a otra reglamentación.

Art.6.
El número de plazas será distribuido de acuerdo a los requerimientos de las instituciones con las que se realicen los convenios.

Art. 7.
Para la adjudicación de las plazas se tomarán en cuenta los siguientes  aspectos:

a) Se dará prioridad a los egresados de la última gestión.

b) Las plazas disponibles serán adjudicadas de acuerdo a los mejores promedios.

Art. 8.
Una vez otorgadas las plazas a los mejores promedios, las restantes (si es que las hubiera), se otorgarán atendiendo a las solicitudes de los postulantes y tomando en cuenta el lugar de su residencia.

Art. 9.
Podrán solicitar el internado rotatorio aquellos estudiantes que hayan aprobado (significa que tengan cursadas y con nota de aprobación) todas las asignaturas del plan de estudios hasta octavo semestre de la Carrera de Ingeniería Química.

Art.10.Una vez que los estudiantes hayan sido aceptados como internos en cualquiera de las industrias, deberán cursar y aprobar previamente el noveno y décimo semestre del plan de estudios con excepción de las dos asignaturas de graduación que enmarcan en su reglamento otras modalidades de graduación.

Art.11.
En la siguiente gestión los estudiantes que hayan elegido esta modalidad de graduación realizarán su internado previa presentación de sus libretas para tener constancia de que han aprobado todas las asignaturas del plan de estudios. De no ser así pierden la plaza y deben volverla a solicitarla o cursar las asignaturas de las otras modalidades de graduación existentes.

Art.12.
Para el efecto deberán solicitar las libretas con el tiempo necesario y comprar la matrícula correspondiente a la gestión en la que realizarán el internado rotatorio.

3.5.
Seguimiento y evaluación del internado rotatorio

Art.13.
El seguimiento y evaluación del Internado Rotatorio estará a cargo de una comisión propuesta por el CPSC y aprobada en el Honorable Consejo Facultativo (HCF) y será conformada por los siguientes profesionales:

a) Uno de los docentes del DPIBA propuesto por el Consejo de Planeación y Seguimiento Curricular (CPSC) y designado por el Honorable Consejo Facultativo de acuerdo a reglamento.

b) El Director (a) del Departamento.

c) El Gerente de la Industria pública o privada o un profesional Ing. Químico que trabaje en ella designado por el gerente y que cumpla las funciones de monitor del o los residentes en la empresa.

d) El Director del CEANID, del laboratorio de control de calidad, o de la institución pública con los que se firme convenio, o un profesional Ing. Químico designado por las autoridades de las instituciones nombradas, para monitorear al o los residentes.

e) Docente Coordinador del Internado propuesto por el CPSC y nominado por las autoridades facultativas de acuerdo a reglamento de selección docente.

Art.14.
Durante cada rotación, en las diferentes secciones de la institución, el monitor realizará un seguimiento de la actividad del interno y al concluir la misma, durante la última semana, de acuerdo con el coordinador, preparará una evaluación que servirá como control de lo aprendido, y cuya calificación , 
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, pasará a formar parte de la evaluación continua del interno.

La evaluación se la realizará en forma oral o escrita frente a un tribunal constituido de la siguiente manera: El Jefe de la Industria, o el profesional elegido por este que cumpla funciones de monitor, el coordinador del Internado Rotatorio, el docente miembro de la comisión conformada en el art. 13.

Art.15.
En caso de reprobación, en alguna de las rotaciones el estudiante tendrá una única oportunidad de repetir la rotación en dicha sección por el mismo tiempo estipulado y debe volver rendir el examen bajo las mismas condiciones del artículo 14.

Art.16.
Al concluir el internado, el estudiante deberá rendir un examen final de rotación durante las fechas programadas para las mesas de examen final, pudiendo presentarse a cualquiera de ellas de acuerdo a reglamento de evaluación estudiantil.

Art.17.
En caso de repetición de alguna de las rotaciones, el estudiante deberá presentarse a examen final en las mesas programadas para el I semestre de la siguiente gestión, previo pago de la matrícula.

Art.18.
El examen final se tomará en cualquiera de las fechas programadas para el mismo y será de carácter oral y preparado por el coordinador y el monitor del internado.

Art.19.
El examen final del Internado Rotatorio es obligatorio y consistirá en una exposición teórica, sobre los aspectos más relevantes de la práctica con una duración mínima de 45 minutos, luego de la exposición se procederá a la fase de preguntas y aclaraciones requeridas por parte del tribunal.

a) El Tribunal para la recepción del examen final estará conformado por:

-El coordinador del Internado Rotatorio.

-El gerente de la institución u otro profesional de la misma que cumplan las funciones de monitor durante el internado de acuerdo al art.13.

-Un docente elegido por el CPSC y designado por las autoridades correspondientes mediante memorandum de designación. 

-En caso de ausencia de uno de los Tribunales, el Director DPIBA

b) Instalado el Tribunal en fecha y hora para la recepción del examen final, el Interno tendrá para presentarse una tolerancia de 10 minutos, en caso de incumplimiento quedará reprobado, habilitándose para el examen segundo turno y de repetirse la situación, de tercer turno.

c) La calificación del examen final será el promedio de la calificación otorgada por cada uno de los miembros del Tribunal, quienes firmarán el acta correspondiente.

Art.20.
La nota obtenida en el examen final debe ser mayor o igual a 60, se promediará con la evaluación continua, de acuerdo a reglamento de evaluación vigente y la nota final será introducida en el sistema por el coordinador del internado rotatorio nominado en la gestión correspondiente.

Art.21.
En caso de reprobación en las tres oportunidades de examen final, programadas durante la gestión; el estudiante deberá programar en la siguiente gestión las asignaturas de graduación y buscar su titulación mediante las modalidades que ofrecen las mismas.

3.6. Requisitos y nominación del coordinador del internado rotatorio

Art.22.
Para ser coordinador del Internado Rotatorio se requiere lo siguiente:

· Poseer grado académico de Ingeniero Químico, Título en Provisión Nacional y el diplomado en teoría y práctica pedagógica (requisito indispensable para ser docente en JMS)

· Demostrar compatibilidad funcionaria para cumplir las funciones de coordinador del Internado Rotatorio.

· Ser docente titular en el DPIBA o –en caso de que todas las plazas para las asignaturas que oferta el DPIBA estuviesen cubiertas– haber ganado el Concurso de Méritos que para el efecto convocará la Vicedecanatura de la Facultad de Ciencias y Tecnología a solicitud del director del Departamento de Procesos Industriales Biotecnológicos y Ambientales.

· El docente coordinador del Internado Rotatorio, se nominará cuando se realice la oferta de materias de cada gestión de acuerdo al art.13 del presente reglamentoa las normas de selección y admisión docente vigentes. 

· La dedicación del coordinador del Internado, será de 18 H/S pero para fines de remuneración se tomarán solamente 9 H/S.

3.7. 
Funciones y responsabilidades del coordinador del internado rotatorio

Art.20.
Son funciones del coordinador del Internado Rotatorio las siguientes:

a) Planificar, programar, dirigir, supervisar y evaluar las actividades del Internado Rotatorio, en coordinación con los miembros de la comisión conformada de acuerdo al art.10 del presente reglamento.

b) Llevar Nóminas oficiales de los internos, con el visto bueno del director (a) del DPIBA a las instituciones con las que se tenga el convenio firmado.

c) Elevar informe trimestral de las actividades al Director del DPIBA. y a requerimiento de esta autoridad.

d) Programar con 15 días de anticipación y en base a la nómina oficial de la carrera, el ingreso y la distribución de los Internos.

e) Dar cumplimiento  a las resoluciones adoptadas por los organismos superiores en lo referente al Internado Rotatorio Evaluado.

f) Realizar el seguimiento académico de los estudiantes durante su permanencia en el Internado Rotatorio Evaluado.

g) Coordinar y planificar con el monitor designado las evaluaciones del interno al concluir cada rotación

h) Elaborar las libretas de calificaciones e introducir las notas parciales y finales obtenidas por cada uno de los internos en el sistema.

3.8.
Funciones de los Monitores

Art.21.
Los monitores son profesionales pertenecientes a las industrias o instituciones donde se realiza el Internado Rotatorio, pudiendo ser los gerentes de las mismas o profesionales en Ing. Química designados por ellos. (Ver art. 13)

Art.22.
Los monitores de acuerdo con el coordinador planificarán las actividades del interno dentro de la institución de manera tal que el mismo rote por cada sección de la planta industrial o laboratorio de control de calidad, realizando funciones determinadas por los directivos de la empresa en coordinación con el monitor.

Art.23.
Es función del monitor del internado realizar el control y evaluación de los internos durante todo el internado, de acuerdo con el docente designado como coordinador del mismo en cumplimiento de los artículos 14, 18 y 19 del presente reglamento.

3.9.
Duración y funcionamiento del internado rotatorio

Art.24
El tiempo de duración del Internado Rotatorio será de 35 semanas, a partir de la segunda semana del mes de marzo sin interrupción. 

Art.25.
La rotación debe realizarse en las diferentes secciones de la institución de acuerdo a las normas vigentes en la misma.

3.10.
 Obligaciones y responsabilidades del interno

Art.26.
El interno deberá sujetarse a las normas administrativas de la Industria y a las disposiciones reglamentarias de cada sección de trabajo que realiza el internado en lo que e refiere al cumplimiento de horario y permanencia.

Art.27.
Cumplir con las actividades programadas durante la rotación en cada área.

Art.28.
Las licencias por inasistencia no interrumpirán el periodo de rotación del internado rotatorio hasta un máximo de 72 horas y serán solicitadas y otorgadas de la siguiente manera:

· Hasta 72 horas se solicitarán en forma verbal al monitor encargado de la sección quien informará al coordinador y este al Director de Departamento. 

· Por más de 72 horas mediante formulario oficial dirigido al Vicedecano (a) de la Facultad de Ciencias y Tecnología

Art.29
Las licencias por mayor tiempo de las 72 horas, involucran interrupción del internado, por lo cual el interno deberá compensar el mismo tiempo de licencia.

Art.30.
Las licencias que por enfermedad grave u otro motivo sobrepasen los 60 días, deberán solicitarse acompañadas del certificado médico correspondiente y darán lugar a la suspensión definitiva de la rotación que se estaba realizando; sin embargo, por tratarse de una situación especial, la plaza del estudiante en la institución quedará vigente para que pueda retomar el internado, sin embargo deberá rendir el examen final en las mesas correspondientes al primer semestre de la siguiente gestión, previo pago de la matrícula universitaria. 

Art.31.
Tres faltas injustificadas darán lugar a la suspensión del internado rotatorio sin reclamo, el estudiante ya no podrá graduarse mediante esta modalidad y deberá programar en la siguiente gestión las asignaturas de graduación que proponen otras modalidades de graduación.
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