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CONTENIDO

4.1. Energía Potencial eléctrica y Potencial Eléctrico

4.2. Calculo del Potencial a partir del Campo Eléctrico

4.3. Potencial de cargas puntuales

4.4. Potencial de distribuciones continua de carga

4.5. Superficies equipotenciales

OBJETIVO 

.

• Definir la energía potencial eléctrico y Potencial eléctrico

• Aprender a calcular el Potencial de cargas puntuales y

distribuidas

• Aprender a calcular el Potencial a partir del Campo Eléctrico

• Aprender a dibujar Superficies equipotenciales
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4.1. ENERGÍA POTENCIAL ELÉCTRICA Y

POTENCIAL ELÉCTRICO

DEFINICIÓN OPERACIONAL DE TRABAJO

 

b

a

ba ldFW


Trabajo realizado por la fuerza F,

cuando la partícula viaja desde a

hacia b.

Fuerza aplicada a la 

partícula

Elemento infinitesimal de la

trayectoria seguida por la

partícula.
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TRABAJO REALIZADO POR UNA CARGA Q EN E

¿Cuánto trabajo realiza el campo eléctrico generado por una carga puntual q,
cuando una partícula q0 se desplaza desde a hacia b, por la trayectoria T1?

POTENCIAL ELÉCTRICO PARA UNA CARGA
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POTENCIAL ELÉCTRICO PARA UNA CARGA

 Que el potencial en un punto sea de 12 V significa que existiran12 J
de energía por cada Coulomb de carga que se ubique en dicho punto

 El potencial eléctrico es una magnitud escalar

POTENCIAL ELÉCTRICO PARA UNA CARGA

 Es posible determinar el valor Potencial eléctrico para cualquier
posición dentro de un campo eléctrico

 El potencial eléctrico a una
distancia “r” de una carga
generadora se puede obtener
de la siguiente forma:

 Por lo tanto, obtenemos
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4.2. CALCULO DEL POTENCIAL A PARTIR

DEL CAMPO ELÉCTRICO

La energía potencial es energía de

posición.

En un movimiento, el cambio en

energía potencial es igual al negativo

del trabajo.

Una vez más, queremos hacer un

concepto independiente de la carga de

prueba que se está moviendo.

OBTENCIÓN DEL CAMPO A PARTIR DEL POTENCIAL

En una dimensión el campo eléctrico se obtiene derivando el potencial, si el 

campo depende de x, entonces

dx

dV
Ex 

Para una carga puntual el campo será:
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Para potenciales tridimensionales se deberá calcular el gradiente del 

potencial:
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4.3. POTENCIAL DE CARGAS PUNTUALES
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Para una carga puntual se 

tiene
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sE

La diferencia de potencial entre A y B

es:

Si tomamos V = 0 en r = :

r

q
kV e

CÁLCULOS CON LEY DE GAUSS
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CÁLCULOS CON LEY DE GAUSS

POTENCIAL ELÉCTRICO DE UN SISTEMA DE CARGAS 

PUNTUALES.
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4.4. POTENCIAL DE DISTRIBUCIONES 

CONTINUA DE CARGA

Dependiendo de la forma de la distribución, se definen las siguientes

distribuciones de carga

dl

dq


Lineal

ds

dq


Superficial

dv

dq


Volumétrica

DIFERENCIA DE POTENCIAL ENTRE DOS LAMINAS 

PARALELAS CON CARGA OPUESTA

En el espacio que
separa las placas se
forma un campo
eléctrico uniforme,
dirigido desde la
placa positiva hacia la
placa negativa
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DIFERENCIA DE POTENCIAL ENTRE DOS LAMINAS 

PARALELAS CON CARGA OPUESTA

DIFERENCIA DE POTENCIAL ENTRE DOS LAMINAS 

PARALELAS CON CARGA OPUESTA

OBSERVACIONES

 De la expresión anterior obtenemos

 Anteriormente se dijo que la unidad de
medida para el campo eléctrico era (N/C).
Pero esta expresión nos dice que también se
puede utilizar (Volt/metro)

 Además como el campo eléctrico es
constante, esto implica que la
diferencia de potencial y la distancia
son directamente proporcionales.

 Manteniendo la distancia constante; mientras mayor sea la 
intensidad del campo eléctrico, mayor será la diferencia de 
potencial entre las placas  V=Ed
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4.5. SUPERFICIES EQUIPOTENCIALES

Definimos una superficie equipotencial como los puntos que tienen el mismo

potencial eléctrico.

SUPERFICIE  EQUIPOTENCIAL
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SUPERFICIE  EQUIPOTENCIAL

SUPERFICIE  EQUIPOTENCIAL
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SUPERFICIE  EQUIPOTENCIAL

SUPERFICIE  EQUIPOTENCIAL
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FIN


